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EVENIMENT

Al 12 lea Simpozion AAIR
23 - 24 septembrie 2004, Mamaia (Hotel Perla)

Stimate Domnule Director General,

Avem placerea sa va invitam la cel de ”Al 12 - lea SimpozionA.A.I.LR.” care se va
desfasura in perioada 23 -24 septembrie 2004, in statiunca MAMAIA, la Hotelul
PERLA.

Manifestare de referintd, simpozionul aduce fata in fata utilizatorii instrumentatiei
cu producatorii.si-distribuitorii acesteia, cat si cu organismele guvernamentale cu
responsabilitati in acest domeniu.

In cadrul Simpozionului se vor prezenta aplicatii interesante, cat si noutti privind
oferta de aparatura.

Simpozionul are un caracter de afaceri !

A. Tematica Simpozionului

SECTIUNEA1: Instrumentatie pentru industria gazelor naturale si a
petrolului

SECTIUNEA 2: Masurari

SECTIUNEA 3: Automatiziri. Actiondri. Achizitiidate.

B. Confirmarea participarii la Simpozion implici transmiterea la
Secretariatul AJA.LLR. a urmétoarelor:

a. Talonul de participare (care este anexat invitatiei), completat si stampilat de
conducerea firmei.

b. Copia ordinului de platd (stampilat de banca) privind achitarea “Contributiei
banesti de participare la Simpozionul A.A.LLR.” in contul A.A.LR.
nr.2511.1-8840/1/ROLdeschis la BCR - Sector 2, Bucuresti.

C.Cazarea

a. Cazarea (cumic dejun inclus) se asigura, contra cost, n functie de optiunea dvs.

la:

Hotel PERLA (3 stele): Cameradubla:  800.000 lei/zi
Camerasingle:  650.000 lei/zi

Hotel VICTORITA (2 stele plus): Cameradubla:  750.000 lei/zi

Camerdsingle:  620.000 lei/zi
b. Rezervarea cazarii si achitarea costului acesteia se face la Agentia de turism
L&C CHAMPION TURISM (D.na Elena LAZAR) tel/fax 021.312.89.70,
021.312.89.69; 0723.989.145, e-mail: lcchampion2002@yahoo.com; CALEA
MOSILOR nr. 86, sector 3, Bucuresti

D. Precizari

a. Data limitd de primire la Secretariatul A.A.I.R. adocumentelor de la punctul B:
10 august 2004.

b. Transmiterea documentelor indicate la punctul B se face la Secretariatul
A.A.LR. (Calea Plevnei nr. 139B, Et. 3, Sector 6, 060011 Bucuresti, Tel:
3121425 Fax:311.21.42; 688.77.80, e-mail: aair@aair.org.ro

Vi asteptam in septembrie la Simpozionul A.A.I.R.!

Presedinte,
Dr.ing Horia Mihai MOTIT

AUTOMATIZARI ST INSTRUMENTATIE « nr. 3/2004
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“Al 12-lea Simpozion A.A.L.LR.”, 23-24 septembrie 2004, Mamaia
TALON DE PARTICIPARE

Secretariat A.A.l.R.: Calea Plevnei nr.139B, Et3, Sector 6, 060011 Bucuresti
Tel/Fax: 021-311.21.42; Fax: 021-688.77.80 Tel: 0745.11.61.99; E-mail: hmotit@aair.org.ro

NUME, PRENUME E-mail:
FUNCTIA Tel: Fax:
UNITATEA
ADRESA
CONTRIBUTIA DE PARTICIPARE LA SIMPOZIONULA.A.LR. 50 EURO/persoana
DORESC sa prezint o LUCRARE cu rezumatul anexat |:|
PRECIZARI:
1. Fiecare participant transmite la Secretariatul A.A.L.R. 3.Plata se va efectua pentru VALOAREA
Cate un Talon de participare Completat, Semnat si ECHIVALENTA IN LEI LA CURSUL BNR DIN
Stampilat impreuna cu Ordinul de plata stampilat de ZIUA PLATIL. 5
Banca 4.DATALIMITA APLATII si a TRANSMITERII
2. Contributia de participare la Simpozionul A.A.L.R. TALONULUI: 10 august 2004
include: Mapa Simpozionului, Pranzul din 23.09 si 24.09,
Cina festiva din 23.09, Pauzele de cafea, Organizarea si
derularea Simpozionului.

Anexam prezentei, Ordinul de plata nr.. .. din data.. ..in contul A.A.L.R.
nr. 2511.1- 8840.1 / ROL deschis la B.C. R Sector 2 Bucurestl Ordmul de plata este stampilat de banca.
DIRECTOR

(stampila firmei)
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AUTOMATIZAREA §I CONTROLUL PROCESELOR
FLUIDICE DE CAMP - TENDINTE ACTUALE

Prof.dr.ing.Alexandru VASILIEVICI - Universitatea POLITEHNICA Timisoara
Ing. Sorin Alecu HUIDAN S.N.G.N. ROMGAZ S.A. - Sucursala Tg. Mures

1. Consideratii tehnice generale
1.1. Procese fluidice de cAmp

Procesele fluidice sunt procese in care se prelucreaza s-au se
controleaza parametrii fluidelor §i sunt intalnite mai ales in
industria chimica si petrochimica dar si in alte ramuri industriale,
atunci cand se impune urmdrirea unor parametri cum ar fi:
presiunea, temperatura, viteza de curgere, sau debitul - pentru
lichide sau gaze, nivelul unui lichid, concentratia unui amestec de
gaze sau a unei solutii lichide, pe langd alte marimi care
caracterizeaza procesul.

Daca aceste procese nu se desfasoara in spatii restranse, usor
controlabile prin urmarirea locala a parametrilor, iar conducerea lor
automatd se poate face numai prin interconectarea mai multor
echipamente de automatizare si control aflate la distantd unele de
altele, cum este cazul platformelor industriale sau a campurilor
petroliere si de gaze naturale, ele se numesc: procese fluidice de
camp.

Controlul automat al proceselor fluidice se face prin
utilizarea unor sisteme de automatizare care au, in
general, rolul de a pastra stabile, la o valoare prescrisa
unele marimi care intervin in desfasurarea procesului,
prin reglarea acestora, direct, sau prin intermediul unor
marimi intermediare.

in situatiile in care se doreste o cAt mai mare
simplificare a sistemului §i dacd procesul condus
permite, se poate renunta la masurarea continud a
parametrilor optandu-se pentru sesizarea depasirii unor
limite prescrise, situatie in care instalatia de automa-
tizare se poate realiza cu aparate de control simple de tip
“presostat”, “termostat”, “nivelostat” etc.

in astfel de sisteme prescrierea limitelor se face local
prin actionarea asupra reglajelor aparatului de sesizare,
iar decizia de pornire sau oprire a elementelor de
executie este luatd de asemenea local, la nivelul
aceluiasi aparat.

Dezavantajul principal al acestei solutii de
automatizare consta 1n faptul cd nu se cunosc valorile
intermediare ale parametrului reglat, respectiv valorile
situate intre limita maxima si cea minima, lucru care
face imposibila cunoasterea evolutiei acestuia in
situatia cand limitele nu sunt depasite. Un alt dezavantaj
al acestor sisteme este acela ca, 1n situatia defectarii unui
aparat de sesizare 1n conditii normale de functionare a
instalatiei, acesta nu va putea fi depistat decat prin
oprirea instalatiei si verificarea individuald a fiecarui
aparat in parte. Se creeaza astfel posibilitatea existentei
unuia sau mai multor aparate de sesizare defecte
nedepistate, care nu vor functiona atunci cand vor fi
depdsite limitele reglate, lucru ce poate duce la avarii
prin neactionarea unor protectii sau lipsa unor reglaje
ale procesului.

Pentru a se putea controla procese cu un grad de
complexitate ridicat, precum si pentru a se elimina
neajunsurile sistemelor de automatizare care utilizeaza
aparatele de sesizare simple, descrise mai sus, s-a trecut
la crearea unor aparate de control mai performante,
capabile sa masoare in mod continuu marimea fizica
(parametrul) de intrare, pe care o convertesc intr-o
marime pneumatica sau electrica, pastrand in general
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proportionalitatea intre cele doud marimi. Aceste aparate sunt
denumite traductoare si constituie elementele primare in siste-
mele de automatizare complexe si in special a celor care
controleaza procesele fluidice de camp.

Marimea de iesire a traductoarelor poate fi transmisa la distanta
prin linii de semnale electrice sau pneumatice, unde poate fi afisata
sau prelucratd in vederea ludrii unor decizii de actionare a
elementelor de executie.

In sistemele de automatizari industriale, marimile de iesire ale
traductoarelor sunt tipizate §i poartd denumirea de semnale
unificate. Semnalele unificate utilizate pand in prezent sunt
electrice sau pneumatice. In domeniul semnalelor electrice unifi-
cate, cel mai raspandit este semnalul unificat de curent 4-20 mA,
acesta prezentand, pe langa utilizarea ugoara si o imunitate sporita
la perturbatiile specifice instalatiilor industriale, ceea ce il face
utilizabil si la controlul proceselor fluidice de cdmp unde distantele
de transmitere a semnalelor sunt mari si probabilitatea de interfe-
rentd cu semnale parazite este de asemenearidicata.

Bristol Babcock
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2. Tendinte actuale in automatizarea si controlul proceselor
fluidice de camp.

2.1. Instrumente de caAmp inteligente. Protocoale de
comunicare.

Pentru multi ani standardul de comunicatie intre echipamentele
destinate automatizarii proceselor de camp a fost utilizarea
semnalului unificat de curent. Practic toate sistemele de
automatizare complexe instalate la nivel mondial pand in anii 1994
utilizau acest standard de transmisie a variabilelor de proces.

Traductoarele de parametri au devenit din ce In ce mai
performante, ajungandu-se la precizii si o stabilitate deosebit de
bune, obtinute atat prin Imbunatitirea calitdtii elementului sensibil
cat i prin modernizarea partii de adaptor electronic.

Un salt mare in imbunadtatirea performantelor adaptoarelor de
semnal unificat a fost realizat prin introducerea microprocesoa-
relor specializate pentru aceste tipuri de aplicatii, lucru care a dus
la aparitia traductoarelor inteligente (traductoarele SMART).
Aceste traductoare, pe langa performantele legate de precizie si
stabilitate termicd, datoritd multiplelor compensari soft care se
realizau prin intermediul microprogramelor implementate la
nivelul sistemului cu microprocesor, aveau si avantajul
intrare/iesire, precum si a diagnosticarii instrumentului cu ajutorul
calculatorului prin linie seriald de date, utilizand diferite

AUTOMATIZARI ST INSTRUMENTATIE » nr. 3/2004

protocoale de comunicare, mai mult sau mai putin standardizate.

Primul si cel mai raspandit protocol de comunicare destinat
instrumentatiei de camp este protocolul HART (Highway
Addressable Remote Transducer), adoptat de marea majoritate a
firmelor producatoare de traductoare si echipamente pentru
automatizarea proceselor de cAmp. Acesta a fost creat pentru a fi
utilizat cu echipamentele inteligente de camp care trebuiau sa
pastreze compatibilitatea cu standardul de comunicare traditional,
adica transmisia variabilelor de proces prin semnal unificat de
curent 4-20mA. Protocolul HART, pastreaza semnalul unificat de
curent, folosind calea clasica de comunicare pe doud fire cu
alimentare in bucla,dar introduce in plus posibilitatea de comuni-
care digitald cu instrumentul de camp, prin suprapunerea peste
semnalul unificat a unui semnal de frecventa ridicata, capabil sa
transmitd informatia digitala prin modulare in frecventa, fard sa
perturbe sau sa reduca din precizia acestuia.

Prima implementare a acestui protocol de comunicare a fost
realizata in anul 1980 de catre firma ROSEMOUNT Inc., care l-a
creat in vederea controlului si comunicarii de la distanta cu instru-
mentele inteligente de camp pe care le fabrica. Ulterior, acesta a
devenit un standard international, utilizat la ora actuala de majori-
tatea firmelor producatoare de echipamente inteligente de camp.

Principiul de transmisie a informatiei digitale intre dispozitivul
de programare si instrumentul de camp inteligent este reprezentat in
Fig.1. Se observa ca semnalul de frecventa ridicatd purtitor de
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informatie are o variatie sinusoidald simetrica fatd de semnalul
unificat, ceea ce nu influenteaza valoarea acestuia, iar frecventa se
modificd intre doud valori fixe care reprezintd de fapt cele doua
stari necesare comunicarii digitale in sistem binar si anume
1200Hz pentru “1” logic $i 2200Hz pentru “0” logic. Amplitudinea
semnalului alternativ este de £0,5 mA, constanta pentru ambele
frecvente.

Fig.1a, reprezintd modalitatea de transmisie simultana a celor
doua semnale prin bucla de curent, iar Fig.1b reprezintd un
exemplu de comunicare atunci cand semnalul unificat este la
randul sdu variabil. Rezultatul acestui mod de realizare a
transmisiei datelor este un flux de informatii mai mare prin bucla
de curent, precum si posibilitatea de modificare a setarilor unui
instrument de cdmp fara demontarea acestuia si de la distanta.

Introducerea comunicatiei digitale prin protocol HART in
conducerea automata a proceselor de camp reprezinta un pas
important spre trecerea la sistemele inteligente de control de la
distantd, care a permis utilizarea, atat a semnalelor analogice
conventionale cat si a comunicarii digitale seriale. Tendinta actuala

mai mari parti din proiectarea si implementarea lor in partea de
programare.

Ca urmare a acestei tendinte, au aparut la inceputul deceniului
1990-2000, mai multe tipuri de comunicare pentru instrumentatia de
camp, printre care si standardul FIELDBUS.

FIELDBUS este o legatura de comunicare complet digitala, pe
doua fire, in sistem “multidroping”, destinaté inlocuirii sistemelor
de control pe bazd de semnal unificat. Instrumentele de camp
inteligente care utilizeaza acest tip de comunicare devin aparate care
pot fi controlate, programate si calibrate prin doar doua fire de
comunicare de la o consola digitala a carei amplasare fizica poate fi
in orice punct al retelei. Cheltuielile de proiectare si montaj necesare
implementarii unui astfel de sistem de control se reduc substantial
iar conectarea electrica a aparatelor se face prin simpla lor punere in
paralel pe aceleasi doud fire . Restul eforturilor se transfera in munca
de programare indiferent de complexitatea sistemului.

In Fig.2 se prezinti evolutia semnalelor de comunicare standar-
dizate pentru instrumentatia de cAmp incepand din anul 1940 pand in
prezent, precum si estimarea tendintelor din anii care urmeaza. Se
observa faptul cé in urmatorii ani tendinta este cea de renuntare la
toate tipurile de comunicare conventionale, in vederea generalizarii

+0,5 mA comunicatiei digitale, care se dovedeste a fi o adevarata revolutie in
[ \ { \ { \ controlul proceselor de camp.
o5mA \J U\ :
1200Hz  2200Hz Digital: FIELDBUS
“17 “o” Digital plus Analog: HART with 4 - 20 mA
) Anaog: 4 - 20 mA
Fig.la Pneumatic: 3 - 15 psi
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
20mAl| | [ T T [ [
| | | | | | | |
| | - | | | Fig.2 Evolutia semnalelor de comunicare standard
I | Digitdl | ' ' ' in automatizarea pr. lor de ca
| | | | | | proceselor de camp
| | | | |
| | | | |
| |
"‘J V 3. Concluzii
gy

4 mA

Fig.1b

Fig.1 Principiul de comunicare digitala si analogica
prin bucla de curent utilizand protocolul HART

in evolutia acestor sisteme de automatizare este de fapt trecerea la
comunicarea digitald intre instrumentele de cdmp fie prin existenta
unui “master” care sa coordoneze intregul sistem de automatizare,
fie prin implementarea de programe de control local, la nivelul
fiecarui instrument inteligent, care sa permita luarea de decizi de
comanda si transmiterea de informatie de la un instrument la altul
prin conectarea acestora pe o linie de comunicare digitala, seriala,
comund. Pasul urmator utilizarii protocolului HART este renun-
tarea totald la semnalul unificat si conectarea pe aceleasi doua fire a
unui numar cat mai mare de instrumente de camp inteligente in
sistem “multidroping” (se transmit coduri de recunoastere si
fiecare instrument “raspunde” doar atunci cand este “intrebat”),
care sd poatd fi controlate digital din orice punct al retelei, iar
legatura fizicad dintre acestea sa fie independentd de aplicatie.
Astfel, intreaga logica de control si comanda a sistemului se poate
face de la terminalele digitale dedicate, fard a se mai interveni in
camp. Aceste sisteme devin extrem de flexibile, iar cheltuielile de
instalare si intretinere se reduc foarte mult prin transferarea celei
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3.1. Din cele de mai sus se desprinde ca o concluzie principala
faptul ca, in situatia in care se doreste modernizerea unei instalatii de
control pentru un proces fluidic de cAmp, existent, care foloseste
elemente de automatizare ce lucreaza in bucla de curent 4-20mA,
este foarte indicata introducerea traductoarelor cu protocol HART,
care confera un plus de flexibilitate, precizie si stabilitate, precum si
o fiabilitate superioara.

3.2. O alta concluzie importanta este aceea ca la realizarea unui
sistem de automatizare complet nou, precum si atunci cand se
doreste modernizarea unui sistem de control cu elemente de sesizare
simple, este cel mai indicat sd se implementeze echipamente de
camp complet digitale, precum cele de tip FIELDBUS, deoarece
trecerea, in acest caz, prin etapa intermediard a echipamentelor
HART devine nerentabild pe termen lung.

3.3. Introducerea echipamentelor de camp digitale, prin
perspectivele pe care le deschide in controlul proceselor fluidice de
camp si nu numai, poate fi consideratd inceputul unei adevarate
revolutii In domeniu, deoarece induce schimbari majore atdt in
conceptia noilor sisteme de automatizare cat si in intretinerea
viitoare a acestora.
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PROTECTII CU IMAGINE TERMICA iN RELEE DIGITALE

Ing. Alexandru BLADA

Protejarea echipamentelor electrice (transformatoare, cabluri,
motoare, generatore) impotriva suprasarcinilor de duratd este
realizata, in releele digitale cu microprocesoare, printr-o protectie
electrica bazata pe modelarea termica a obiectului protejat.
Deoarece acest tip de protectie simuleaza incalzirea globald a
echipamentului, eficienta acesteia este foarte buna atat in prezen-
ta, cat si in lipsa protectiei temice cu termorezistente (RTD) care
masoara direct temperatura, dar numai in cateva puncte ale
echipamentului, considerate semnificative din punct de vedere al
supraincalzirii acestuia.

1. Protejareala suprasarcina

Incilzirea unui echipament electric in timpul functionarii la
suprasarcind este provocata de efectul Joule al curentului care
strabate partile Iui conductoare. Cand curentul devine prea mare si
se mentine astfel un timp mai lung, cildura produsi de el (I’Rt) nu
mai poate fi disipatd si echipamentul se incélzeste peste
temperatura maxima admisd de clasa izolatiei electrice a
infasurarilor sale.

Cea mai simplad protectie de suprasarcind este protectia
maximala de curent cu doua trepte de temporizare: una mai scurta
pentru semnalizare i una mai lunga pentru declansare. O astfel de
protectie nu reflectd corect incalzirea echipamentului si pentru a
evita deteriorarea termica a acestuia, reglajele de curent si de timp
ale protectiei trebuie fixate la valori mult acoperitoare. Acest fapt
poate conduce la limitarea nejustificatd a sarcinii utile a echipa-
mentului, deci la folosirea lui nerationala mai ales in acele situatii
critice cand reteaua sau procesul tehnologic necesita supraincar-
carea lui pana la limita termica permisa. Protectiile maximale de
curent cu caracteristicd inversa de temporizare reflecta mai bine
starea termica a echipamentului. Inconvenientul principal al apli-
carii lor este acela de a nu gasi printre familiile de curbe presetate in
releu de cétre fabricantul acestuia caracteristica inversa suficient de
apropiata ca forma de caracteristica termicd a echipamentului
protejat. Totodata, trebuie ca in mod automat releul sa selecteze din
familia de curbe adecvata, acea curba care se potriveste cel mai bine
curentului absorbit de echipament in regimul de sarcina imediat
anterior aparitiei suprasarcinii.Unele relee digitale inteligente dis-
pun de facilitati software care permit construirea de catre utilizator,
prin puncte, a mai multor caracteristici corespunzatoare diferitelor
valori ale sarcinii si selectarea automata a caracteristicii adecvate
curentului anterior suprasarcinii. Configurarea este insa laborioasa
si totodata restrictiva in ceea ce priveste numarul de caracteristici
posibile de implementat, adica nu permite acordul fin al protectiei
de suprasarcind cu regimul de sarcina anterior.

Solutia cea mai buna, posibila odata cu aparitia releelor moder-
ne cu microprocesoare, este protectia cu imagine (model) termica.

2. Modelul termic bazat pe valoarea constantei termice a
echipamentului protejat

Acest tip de model termic nu este altceva decit relatia
matematica care exprima cresterea in timp a temperaturii medii In
interiorul echipamentului in functie de curentul care 1l strabate si de
constanta termica a acestuia. Modelul termic uzual folosit face apel
la ipoteza simplificatoare ca toti termenii balantei termice sunt
lineari fatd de temperatura si ca temperatura mediului ambiant se
mentine constantd pe durata procesului tranzitoriu al stabilizarii
temperaturii la variatia curentului de la o valoare initiald la o noua
valoare oarecare. Balanta termica intre caldura acumulata, caldura
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generata de curent si caldura disipata prin conventie §i radiatie este
descrisa de ecuatia diferentiala:

mCd—T RI? aST T, (1)
dt

in care s-anotat:

m =masaechipamentului

C =calduraspecifica echivalenta a echipamentului

T = temperatura medie in interiorul echipamentului

t =timpul, masurat din momentul producerii variatiei
curentului

R =rezistenta electricd a partilor conductoare ale
echipamentului

I =nouavaloare (valoarea curentd) a intensitatii curentului

a = coeficientul echivalent de transmisie termica (conductie +
radiatie)

S =suprafatain contact cu mediul ambiant al echipamentului

T, =temperatura mediului ambiant

Solutia acestei ecuatii diferentiale are forma:

TTa———‘ey 2)

in care s-anotat :
I;- valoarea initiald a curentului de sarcind, anterioara variatiei,

as

as . un parametru de calcul care va dispare din forma
R finald a imaginii termice.

- constanta termica de timp a echipamentului;

Valoarea constantei termice este data de constructorul
echipamentului sau poate fi determinata prin masuratori.

Din expresia lui T se vede ca dupa un timp suficient de lung
(dublul sau triplul constantei de timp) temperatura echipamentului
se stabilizeaza la valoarea:

I 2
T, T,

— 3)

indiferent care a fost temperatura lui initiala.

Asadar mirimea I’/ reprezinti diferenta de temperaturd din
interiorul echipamentului strabatut de curentul I, fatd de tempera-
tura ambianta.

Din relatia (2) se deduce expresia timpului ca functie de
temperatura:

t n —————+ “4)
|2 T T,

La un timp (calculat) la care temperatura T atinge valoarea
maxima admisa in functionarea echipamentului, data de clasa lui de
izolatie, protectia va trebui sd actioneze. Temperatura maxima
admisa este considerata a fi temperatura stabilizata in interiorul sau
cand este parcurs de curentul de suprasarcind maxim admisibil.
Tinand cont de aceasta consideratie si de relatia (3), relatia (4)
capatd forma sub care este implementatd imaginea termica cu
constantd de timp in relee digitale uzuale:

12 12
ss i

oINS )
ss e
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in care s-a notat:

t,= timpul (calculat de releu) la care protectia actioneaza
(declangeaza);

I,= curentul de suprasarcind masurat in timp real de releu;

I.= curentul de suprasarcind de duratd nedefinitd (maxim
admisibil) al echipamentului, dat de fabricantul acestuia, a carui
valoare se seteaza in releu odata cu valoarea constantei de timp
reprezinta curentul de excitare a protectiei.

Elementul de imagine termica al releului lucreaza in felul
urmator: cand curentul masurat depaseste valoarea setatd I,
protectia se excitd, memoreaza valoarea initiala I, a curentului de
sarcind anterioara si folosind relatia (5), calculeaza valoarea
timpului de declansare in functie de valoarea curentd masurata I,
cronometrand totodata timpul scurs de la depasirea I.. Cand acesta
din urma atinge valoarea t, calculata, protectia cu imagine termica
actioneaza. Dupa declansare, elementul de imagine termica se
reseteaza (revine la starea de repaus) conform constantei de timp de
ricire 'a cdrei valoare este, in general, mai mare dect a celei de
incdlzire ,potrivitrelatiei:

C 12
t. In I—’;‘
e

Numai dupa trecerea timpului t,, protectia cu imagine termica va
permite recuplarea la retea a echipamentului.

Tn cazul Tn care curentul de suprasarcini scade sub valoarea
pragului de excitare I, Tnainte de expirarea timpului t, ricirea
echipamentului este simulatd prin decrementarea timpului de
actionare calculat pana in acel moment cu valoarea de resetare
calculata curelatia:

12 12
' ss s
t, In 'z |2

e s

Tncares-anotat cul, valoarea la care a revenit curentul de sarcina.

in modul descris mai sus, protectia cu imagine termica bazata
pe constanta termica a echipamentului, urmareste fidel (in limitele
ipotezei simplificatoare adoptate) evolutia temperaturii interne
medii aechipamentului in toate regimurile lui de functionare.

In Fig.1 este ilustrat un releu digital multifunctional care
incorporeaza si elementul de protectie la suprasarcind cu imagine
termica cu constante termice de timp.

Fig.1 Releu digital multifunctional cu element de protectie
cu imagine termica cu constanta termica de timp
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3. Modelul termic cu acumularea capacitatii termice
consumate

Protectia de suprasarcind a motoarelor electrice de mare putere
si a generatoarelor este dictata, atat de limitarea termica a statorului,
cét si a rotorului. In regim de functionare la suprasarcini, preva-
leaza incalzirea statorului, iar in regim de pornire grea sau nereusita,
cea arotorului datoritd curentilor mari indusi In infasurarea acestuia
in special lamotoarele asincrone.

Principiul de functionare al protectiei, respectiv modelul ei
termic, se bazeaza pe integrarea valorii calculate a capacitatii
termice consumate prin incilzirea masinii.

Se considera ca la o masina opritd sau care functioneaza in
sarcind normald, marimea de calcul numitd Capacitate Termicd
Consumata C; este egald cu zero. Din momentul in care curentul
statoric depaseste valoarea maxima admisa in regim stationar de
duratd, notata I, (curent de excitare a protectiei), acumulatorul
Capacitatii Termice Consumate esteincrementat, lafiecareinterval
elementar detimp t(50 sau 100 ms) cu valoarea calculata:

t ms

C
T ty s

n caret, este valoarea timpului citita pe caracteristica momentului
termic al protectiei, care corespunde unui curent egal cu valoarea
corectata I a curentului statoric masurat la bornele releului.

Caracteristicat, = f(l,) amodelului termic se selecteaza dintr-o
familie de curbe presetate in releu de fabricantul acestuia sau se
configureaza prin puncte de catre utilizator, in cazul in care nici una
din curbele presetate nu se apropie suficient de curba dorita pentru
limitarea termica a masinii respective.

Protectia va actiona in momentul in care acumulatorul
Capacitatii Termice s-a umplut: C;= 1. Familia de curbe presetate
pentru caracteristica modelului termic bazat pe acumularea
Capacitatii Termice Consumate este formata din curbe de timp
invers dependente de supracurent (valabile pentru I >1,) deforma:

cM

T
al—Cl b|—°1

Ly

ncares-aunotat:

a,b,c- parametri constructivi ai releului;

M - multiplicatorul detimp prin care se selecteaza caracteristica
doritd din familia de curbe presetate;

|- valoarea corectata a curentului statoric masurat de releu;

|,- curentul nominal al masinii electrice protejate.

Valoarea corectatd a curentului statoric tine cont de dezechi-
librul curentilor masurati pe cele trei faze care, prin componenta de
secventa inversd, poate cauza o incdlzire pronuntatd a rotorului ca
urmare a efectului pelicular produs de curentii indusi avand
frecventade 100 Hz.

Releele digitale care opereaza cu componentele simetrice
calculate de releu in timp real ale curentului, fac corectia cu o relatie
de forma:

I Ve
<
n

ncares-anotat:

| .ea - Valoarea medie calculatd a curentilor statorici masurati pe
cele trei faze;

I;I, - componenta simetricd directd, respectiv inversa, a
curentilor statorici pe cele trei faze;
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K - parametru cu valoare setabild, aleasa in functie de curentul
initial de pornire al motorului, I

2

K 200:—n

p

Are o valoare cuprinsa intre 4 pana la 10.

Releele digitale inteligente, ca cel ilustrat in Fig.2, sunt dotate
cu proprietatea ca dupa cateva porniri reusite ale motorului sa isi
autocorecteze valoarea parametrului K potrivit curentilor de
pornire masurati.

Dupa scaderea valorii curentului statoric sub valoarea de cini
trecatoare sau al unei porniri reusite) sau la valoarea 0 (cazul
declansarii), acumulatorul Capacitatii Termice Consumate care s-a
incarcat la o valoare C,, va fi decrementat functie de timp, dupa o
relatie exponentiala care reflecta racirea motorului:

t
et ¢y e
in care s-anotat:
' = constanta termici de timp la ricire;

C.(t) = Capacitatea Termica Consumata la timpul t, masurat de
lamomentul scaderii curentului sub valoareal..

Pentru valoarea 'se pot seta doud valori diferite: una mai mare
corespunzatoare motorului n turatie (dupd o suprasarcinad
trecatoare) cand racirea este mai eficienta i una mai mica
corespunzatoare motorului oprit. Releul inteligent o alege pe cea
corespunzitoare regimului in care se afli motorul. In cazul
declansarii masinii, o noua pornire va fi automat blocata pana cand

Fig.2 Releu digital multifunctional pentru motoare de mare
putere cu element de protectie la suprasarcina

C,(t) nu a scazut de la valoarea 1 la o valoare prestabilitad prin setare
(de ex: 0,85), aleasa astfel de catre utilizator incat repornirea
masinii sa fie permisa de protectie (rezerva suficientd de Capacitate
Termica Consumata pentru a acoperi pornirea).
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BEE SPEED 7/ AUTOMATIZARI S.R.L.

C.P. 417, O.P Timisoara 1, RO-300024, Timisoara, Romania, Tel (Fax): +40 256/204 402

CURENTI ELECTRICI iN LAGARELE MOTOARELOR 5
ALIMENTATE PRIN CONVERTIZOARE STATICE DE FRECVENTA

Dr.ing. Alexandru HEDES, Dr.ing. Sever SCRIDON - BEE SPEED AUTOMATIZARI S.R.L.

Implementarea industriala a echipamentelor de actionare electrica reglabila, pe langa avantajele arhicunoscute, ridica o serie de
probleme tehnice privind solicitarile motorului, ale cablurilor de legaturd, respectiv de compatibilitate electromagnetica. Prezentul
articol prezinta succint aspecte legate de solicitarile suplimentare ale lagarelor motoarelor electrice alimentate prin convertizoare

statice de frecventa.

1. Generalitati

In general, lagirele masinilor electrice se defecteaza in urma
solicitarilor mecanice (vibratii ale rotorului), termice (supra-
incélziri ale motorului), respectiv electrice (curenti indusi prin
lagare). Rulmentii lagarelor masinilor electrice sunt supusi unor
solicitari in curent chiar si la motoare alimentate de la surse de
tensiune sinusoidala. Curentii de rulment sunt produsi 1n acest caz
de tensiunea electromotoare indusa in axul rotoric, cauzata de
asimetriile constructive ale motorului.

In cazul alimentirii motoarelor prin convertizoare statice de
frecventa (CSF), tensiunea de alimentare a motorului este nesinu-
soidald datoritd modului de sintetizare a acesteia prin aplicarea
diverselor strategii de modulare in latime de puls (PWM). La o
alimentare prin CSF suma tensiunilor pe faze nu este niciodata
zero, caz intalnit doar la alimentarea de la o retea simetricd de
tensiune sinusoidala.

In contrast cu efectel e el ectromagneti ce manifestate in masinile
alimentate cu tensiuni sinusoidale, toate tipurile de CSF cu PWM
genereaza un efect de cuplaj capacitiv (electrostatic) intre stator si
rotor, creand un potential ridicat intre axul rotorului si masa.
Neutrul statorului, in cazul alimentarii sinusoidale, are o tensiune
apropiata de zero, in timp ce tensiunea dintre neutrul statorului
motorului i masa carcasei la alimentarea prin CSF poate ajunge la
sute de volti, datoritd modulatiei PWM, Fig. 1.

Actionare Stator Rotor
. | .
— | linie - neutru ] l C“ l
' ST Rh
] c
C f
sf i
- Z
Sursa de secventa b

ormopolara

Fig.1 Modelul electric de circuit al curentilor prin lagare

Mecanismul principal de cupla pentru tensiunea in ax este
capacitatea stator-rotor, C,, care permite incarcarea si descarcarea
axului rotorului prin dielectricul lubrifiantului, prezentat ca fiind
capacitatea echivalenta a rulmentului, C,. Capacitatea electrica
dintre infasurarea statorului si carcasa, C,, si capacitatea dintre
rotor si carcasa, C,, pot fi de asemenea incluse, dar nu au o pondere
comparabila cu C, care se afla pe calea de incarcare a lui C..
Rezistenta R, este data ca fiind rezistenta rulmentului cu bile de
otel, in timp ce Z este o impedanta neliniara determinatd de starea
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dielectricului format de lubrifiantul rulmentului, (strdpungerea ori
asperitatea microscopica din punctul de contact al bilei cu canalul
rulmentului, care nu permite dielectricului lubrifiant sa se Incarce).

2.Solutii tehnice de reducere a curentilor prin lagare

Principalele solutii tehnice utilizabile pentru reducerea curen-
tilor prin rulmentii lagarelor motoarelor electrice sunt prezentate
sintetic in Tabelul 1, unde se precizeaza si principalele argumente
pro si contra aplicarii solutiei respective. Precizam ca aceste solutii
sunt cele indicate de literatura de specialitate.

Tabelul 1. Solutii tehnice de reducere a curentilor prin lagare

Tehnici Argumente de utilizare

Pro Contra

Necesita izolarea
rulmentilor la ambele
capete ale rotorului

Usor de implementat;
se reduce curentul
axial

Rulmenti
izolati electric

Permite utilizarea
rulmentilor standard

Costuri pentru

Lagare izolate . .
modificarea carcasei

Rulmenti ceramici Durata de viata

hibrizi (cu bile mai mare decat rulmentii Cost initial ridicat
ceramice) izolati
Impamantarea Viata redusa a

rotorului (perii de
contact pentru
suntarea curentului)

sistemului de
impamantare

Usor de implementat

Lubrifiant
conductor electric
(vaselina grafitata)

Durata de viatd mica
datorita separarii
aditivilor conductori

Cost redus si usor de
implementat

Ecranarea
electrostatica
internd a motorului

Elimina cuplajul
capacitiv stator - rotor

Dificil i scump de
implementat

Se reduce curentul
capacitiv i = du/dt

Tensiuni de
alimentare reduse

Necesari curenti mai
mari

Se reduc fronturile de

Filtre (drosele) la - .
tensiune si curent

iesirea spre motor

Costuri si gabarit
suplimentare

capacitiv i = du/dt

Recomandarea noastra la utilizarea motoarelor in cadrul acti-
ondrilor electrice alimentate prin convertizoare statice, este ca
acestea sa fie dotate cu accesoriile care sa faca posibila reducerea
efectelor negative asupra lagarelor: lagare izolate, senzori de
temperatura si vibratii, nipluri SPM etc.

Precizam ca aceste cerinte sunt indeplinite integral de motoa-
rele de productie ABB, distribuite de firma noastra, care sunt
proiectate si testate in acest scop.
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Seria SM: inregistratoare videografice (fara hartie)
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Inregistratoarele ABB din seria SM au aparut ca urmare a cererii pietei pentru inregistratoarele cu specificatii superioare si functii

complexe pentru achizitia, prelucrarea datelor si accesarea lor de la distanta de catre mai multi utilizatori.

Caracteristicile definitorii ale acestor inregistratoare sunt:
Vizibilitate mare a inregistrarii parametrilor din proces;

Acces de la distanta prin Ethernet;

Prelucrare automata a datelor de proces;

Capacitate mare de stocare a datelor, de ordinul sute Mb;
Fiabilitate crescuta datorita realizarii “solid state”;

SM3000 a primit Premiul pentru anul 2003 al revistei Control Engineering .

Model SM 1000 SM 2000 SM 3000
Caracteristici generale
Afisare 125mm STN 140mm TFT 310mm TFT
Interfata operator Taste Toush screen Taste
Memorie internd 1 Mb flash 8 Mb flash 8 Mb flash
Memorie externa Compact flash/Smart Compact flash/Smart Compact flash/Smart
media media media
Numar canale inregistrare 12 12 36
Grupe de parametri inregistrati 2 2 6
Legdtura cu procesul
ntrari universale analogice 6/12 6/12 Pana la 36
ntrari cu specificatie superioara Optional Optional

Sursa alimentare traductoare pe 2 fire

Nu
8 bucle optional

2 bucle standard,
8 bucle optional

2 bucle standard,
8 bucle optional

Relee

ntrari digitale

18 optional

18 optional

24 optional

18 optional

18 optional

24 optional

esiri digitale

esiri analogice 6 optional 6 optional 8 optional
Modbus RS485 Optional Standard Standard
10Base T Ethernet Optional Optional Standard
Prelucrare date

Alarme 24 24 144
Contorizare 12 optional 12 optional 72 standard
Functii logige Nu Optional Optional
Configurare cu PC Standard Standard Standard
Securizarea datelor Conform Conform Conform

21 CFR Partea 11

21 CFR Partea 11

21 CFR Partea 11

Caracteristici Fizice

Dimensiuni de gabarit

Compartiment separat pentru terminale electrice Optional Nu Optional
Protectie TP NEMA 4X & TP66 NEMA 4X & TP66 NEMA 4X & TP66
Decupare panou (mm) 138x138 138x138 281x281
Alimentare 85-265Vca sau 24Vce 85-265Vca sau 24Vcee 85-265Vca sau 24Vcee
144x 144x238 144x 144x238 288x288x245

ABB Romania

Calea Victoriei 15, Bucuresti
Tel. 0213104375

Fax. 021 31043 83
abb.office@ro.abb.com
www.abb.com/ro
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DETERMINAREA FACTORULUI DE DISTORSIUNE
A REGIMULUI NESINUSOIDAL INTRODUS IN RETEA
DE SISTEMELE DE TRACTIUNE ELECTRICA

Sef lucriri ing.Joan BACIU, Conf.dr.ing.Manuela PANOIU, Conf.dr.ing.Caius PANOIU

FACULTATEA DE INGINERIE HUNEDOARA

Tnsocietatea moderna, energia electrica reprezinti elementul de
baza, pentru activitatea si dezvoltarea economica durabild si
sociald a oricarei tari.

Asigurarea conditiilor pentru o dezvoltare economica durabila
impune si o eficientd corespunzatoare a sectorului energiei elec-
trice, in conditii de protectie i conservare a mediului ambiant.

Restructurarea, deschiderea sectorului energiei catre exterior
precum si atragerea capitalului privat sunt conditii necesare pentru
aderarea Romaniei la Uniunea Europeand si fac parte, de
asemenea, din cerintele pentru exportul de energie electrica catre
tarile membre ale UE.

Exigentele sporite la care trebuie sia faca fatd sistemele de
distributie 1n ceea ce priveste continuitatea in alimentarea
consumatorilor si a calittii energiei electrice furnizate, reclama o
analiza detaliata a structurilor, caracteristicilor acestor sisteme
precum si a consumatorilor care produc mari modificari parame-
trilor energetici.

Calitatea energiei electrice, ca obligatie a furnizorului, se cere
analizatd in corelatie cu perturbatiile pe care functionarea
receptoarelor consumatorilor le poate introduce in reteaua de
alimentare si distributie.

Sistemul de indicatori ai calitatii energiei electrice trebuie sa
permitd masurarea sau estimarea nivelului de calitate intr-un punct
al retelei si la un moment dat, precum si compararea informatiei
obtinute cu nivelul considerat optim sau cel putin tolerabil de
majoritatea consumatorilor racordati la reteaua electrica
respectiva. Neincadrarea in anumite norme sau standarde a unor
parametri va duce inevitabil la scaderea duratei de viatd a
echipamentelor sau la o supradimensionare a acestora pentru a
putea face fata noilor conditii de functionare.

In perspectiva, orice sistem de actionare nou introdus intr-un
sistem electroenergetic va trebui insotit incd din etapa de proiectare
de studii armonice care sa precizeze impactul asupra diversilor
consumatori. Acolo unde este vorba de consumatori monofazati
trebuie avuta in vedere si eventuala nesimetrie pe care acestia o
introduc, 1n paralel cu ponderea acestora.

Calitatea energiel electrice, componenta esentiala a sistemelor
electroenergetice, intereseaza atat furnizorul cat si consumatorul.
Furnizorul de energie electrica se preocupa ca retelele electrice de
transport si distributie pe care le gestioneaza sa functioneze la
anumiti parametri de calitate iar consumatorul este interesat sd aiba
o calitate corespunzatoare a energiei dar, in acelasi timp, este
implicat iIn mentinerea acestei calitati prin tipul de receptoare cu
care este dotat si prin exploatarea judicioasa a acestora.

Tensiunea este practic foarte apropiatd de forma sinusoidala la
iesirea din generatoare, dar nu este acelasi lucru cand se examinea-
za forma sa la bornele unui consumator. Un furnizor de energie
electrica nu poate garanta in toate cazurile ca intr-un punct al retelei
si la un moment dat valorile normate de tensiune sa nu fie depasite
niciodatd. Pentru identificarea regimului periodic nesinusoidal
(deformant) Tn transportul electric feroviar am facut o serie de
masuratori la Statia CFR Deva determinand nivelul de deformare a
undei de tensiune si de curent. Datele corespunzatoare s-au achi-
zitionat in prealabil intr-un sistem de calcul, prelucrarea acestora
facandu-se ulterior.

Deoarece metodele moderne de masurare a marimilor electrice
utilizeaza tot mai mult sistemele numerice bazate pe utilizarea
sistemelor de achizitie de date, metoda de masurare propusa de
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autori utilizeaza un astfel de sistem. Se utilizeazd un bloc de
adaptare pentru conversia curentilor de valori mari la un domeniu
de tensiuni compatibil cu unul dintre domeniile sistemului de
achizitie de date utilizat.

Rolul blocului de adaptare este prin urmare atat de a realiza
compatibilitatea marimilor de masurat cu domeniul de masura al
sistemului de achizitie de date cat si de a realiza izolarea galvanica
intre circuitul de forta si sistemul de achizitie de date, in conditiile
in care erorile introduse sunt mai mici decat cele existente in
prezent.

Se obtin 6 semnale la iesirea blocului de adaptare a curentilor si
tensiunilor care sunt achizitionate utilizand o placd de achizitie de
date conectata la un calculator.

Asa cum s-a prezentat anterior, conectarea transformatoarelor
de curent si de tensiune la sistemul de achizitie de date se face prin
intermediul blocului de adaptare a curentilor si tensiunilor de valori
mari, a carui structura este prezentata in Fig.1.

Utilizarea eficientd a blocului de adaptare a curentilor si
tensiunilor mari necesita indeplinirea de catre acesta a
urmatoarelor cerinte:

In vederea achizitionarii semnalelor este necesard
acceptate de sistemul de achizitie de date.

Datorita faptului ca nivelele de tensiune acceptabile de catre
sistemul de achizitie de date utilizat sunt de maxim 10Vrezulta ca
este necesar ca, pentru valoarea maxima a marimii care se doreste a
fi masurata sa se obtind o valoare de maxim 10 V la iegirea blocului
de adaptare.

Ita cerintd pe care trebuie sd o indeplineasca blocul de
adaptare o constituie realizarea izolarii galvanice intre instalatia
electrica a statiei de tractiune si sistemul de achizitie de date, in
vederea protectiei acestuia din urma.

rorile introduse de blocul de adaptare al curentilor si
tensiunilor mari trebuie s fie neglijabile in comparatie cu erorile
introduse de celelalte componente ale sistemului de masura.

Blocul de adaptare proiectat si realizat permite achizitionarea
simultand a trei tensiuni si trei curenti, structura blocului de
adaptare avand in componentd urmatoarele elemente:

Divizorul rezistiv, DR, cu rolul de a diviza corespunzator
tensiunea de la intrare. Domeniile de masura a tensiunilor alese
pentru blocul de adaptare sunt: 1000 V, 500V, 250V, 120V, 50V si
10V.

Amplificatorul de izolare, Al, este utilizat in vederea
realizarii unei izolari galvanice intre circuitul de inalta tensiune si
sistemul de achizitie de date.

mplificatorul de curent alternativ, ACA, are rolul de a
prelua si amplifica semnalele de la iesirea amplificatorului de
izolare avand o rezistentd de intrare mare si rezistenta de iesire
micd. De asemenea are rolul de a rejecta oscilatiile din componenta
tensiunii de la iesirea amplificatorului de izolare, jucand rolul unui
filtru trece jos.

raductorul de curent, TC, este utilizat in scopul obtinerii
unui curent proportional cu curentul de masurat, asigurand insa si o
izolare galvanica intre circuitul de forta si sistemul de achizitie de
date.

Deoarece sistemul de achizitie de date poate achizitiona
doar tensiuni in domenii standardizate, curentul de la iesirea
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traductorului de curent este convertit intr-o tensiune cu ajutorul
convertorului curent-tensiune, CCT.

locul de alimentare, BA, are rolul obtinerii tensiunilor de
alimentare necesare functiondrii blocurilor schemei. De aseme-
nea, deoarece amplificatoarele de izolare sunt alimentate separat
in sectiunea de intrare si de iesire, blocul de alimentare trebuie sa
asigure siizolarea galvanica intre cele doud surse de tensiune.

Caracteristicile spectrale au fost obtinute prin prelucrarea
datelor achizitionate utilizdnd transformata Fourier. Deoarece
frecventa de achizitie a fost de 5 KHz, rezultd ca banda de
frecventa in care se face analiza este 0 - 2,5 KHz, care impartita la
numarul de 1250 de esantioane din fereastra de date conduce la
obtinerea unui ecart de frecventa de 2 Hz.

Avand in vedere ca, potrivit literaturii de specialitate este
suficientd analiza primelor 40 de armonici, determindrile puteri-
lor, a factorilor de putere si a coeficientilor de distorsiune s-a facut
pe baza a40 de armonici, Insad pentru o mai buna claritate reprezen-
tarile caracteristicilor spectrale au fost facute pana la frecventa de
1 KHz, corespunzatoare primelor 20 de armonici.

In vederea analizei formei de variatic a puterilor in regim
deformant precum si a factorilor de putere a fost utilizatun program
de achizitie. Programul calculeaza si memoreaza pentru fiecare fe-
reastra de date de 50 ms puterile si factorii de putere in regim defor-
mant, coeficientii de distorsiune totali i partial ponderati, amplitu-
dinile primelor 20 de armonici pentru undele de curent si de tensiune
precum si puterile activa si reactiva disipata pe fiecare armonica.

In Fig.2. se prezinti formele de unda pentru tensiune si curent
respectiv armonicile corespunzatoare acestor forme de unda, pentru
un fisier de date achizitionat.

Concluzii

Din andiza graficdlor se constatd un pronuntat caracter
deformant al undei de curent precum si o deformare a undei de
tensiune.

Pe graficul spectrului armonicilor se poate observa valoarea
mare a armonicilor de curent de ordin impar, cu precadere armonica
a 13-a, dupa care valoarea acestora scade brusc. Si in cazul
armonicilor de tensiune armonicile pare sunt neglijabile iar cele
impare au valori reduse.

p
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Fig.1. Structura blocului de adaptare a curentilor si tensiunilor mari.
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SOLUTII DE ECHIPARE A ELEMENTELOR PNEUMATICE DIN CADRUL
STATIILOR DE REGLARE SI MASURARE GAZE NATURALE
ALE SNTGN TRANSGAZ SA MEDIAS, CU SENZORI PENTRU MONITORIZAREA
REGIMULUI DE FUNCTIONARE AL STATIEL
Ing.Ioan MOISIN, Ing.Dorin BICHIS, Ing.Erich POPESCU - S.N.T.G.N. TRANSGAZ S.A. Medias

Lucrarea prezinta solutiile de echipare a unor elemente cu
actionare pneumatica din cadrul statiilor de reglare si masurare
gaze naturale, cu senzori pentru monitorizarea starilor de func-
tionare, 1n vederea integrarii acestora in sistemele de achizitie si
monitorizare parametri.

Se vor prezenta solutiile de echipare cu senzori produsi de
firmaTURCK Germania avand clasa de protectie antiexploziva
conform NAMUR, certificat ATEX pentru protectia intrinseca
EEx ia IIC T6 cu alimentare electrica prin bariera de siguranta, ale
unor elemente pneumatice care se afla in productia curentd a SC
ARMAX GAZ SA Medias, si care, in prezent, intrd in componenta
majoritatii statiilor de reglare si masurare gaze naturale ale
SNTGN TRANSGAZ SA Medias.

Dispozitiv de siguranta pentru blocare la sub sau
suprapresiune, echipat cu sesizor inductiv de rotatie
(unghiular)

Stari de functionare monitorizate:dispozitiv inchis / deschis.

Functionarea se prezinta in legaturd cu Fig.1. Sistemul inductiv
de sesizare a rotatiei unghiulare este format din pucul fix de

sesizare rotatie 2 montat rigid, prin surubului 4, pe axa 3 a clapetei
5, respectiv, sesizorul inductiv de rotatie 1, montat, prin inter-
mediul surubului 6, pe suportului 7.

Montarea pucului fix de sesizare rotatie 2 fatad de sesizorul
inductiv de rotatie 1 se face astfel incat, in pozitia normal inchisa a
ventilului de blocare al dispozitivului de sigurantd, pucul 2 se
gaseste pe pozitia I de sesizare a sesizorului inductiv de rotatie 1,
urmand ca la punerea in functiune a dispozitivului de catre
operator, prin armarea acestuia cu parghia 8 (punerea in pozitie
deschis a ventilului de blocare al dispozitivului) are loc rotirea cu
90° a axului clapeta 3, iar pucul 2 trebuie sa treaci pe pozitia IT de
sesizare a sesizorului inductiv derotatie 1.

La actionarea dispozitivului de sigurantd ca urmare a
neincadrarii valorii presiunii gazului in domeniul de reglaj al
dispozitivului, respectiv revenirea ventilului de blocare curgere
gaz pe pozitia normal inchis, axul clapetd 3 executi o rotatie cu 90°,
in sens invers fatd de punerea in functiune, pucul 2 revenind pe
pozitial de sesizare.

Prin conventie, pozitia I de sesizare a sesizorului inductiv 1 va
corespunde starii normal inchis, iar pozitia Il va corespunde starii
maxim deschis a dispozitivului de siguranta.
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Regulatorul industrial echipat cu doua sesizoare de proxi-
mitate magnetico-inductive

Stare de functionare monitorizata: regular inchis/maxim des-
chis.

Regulatorul este prezentat in Fig.2 (detaliu de montaj pe
capacul superior 1 al servomotorului pneumatic al regulatorului).

Sesizoarele magnetice de translatie 10 si 11 sunt montate cu
bratarile de otel 12 pe cilindrul suport sesizare 9, infiletat in niplul
suport 6, care la randul sdu este infiletat pe capacul superior 1 al
servomotorului. in niplul suport 16 culiseazi tija magnet 15, care,
la partea superioara, este prevazuta cu piesa suport magnet 14 pe
care se monteaza magnetul de activare 13, iar la partea inferioara
este prevazuta cu talerul arc 2, pe care se monteaza arcul 4, care
realizeaza contactul permanent al tijei magnet 15 cu discul
superior 5 al servomotorului pneumatic al regulatorului.

Fig.2

Cand magnetul de activare 13 se afla in dreptul sesizorului
magnetic 10 sistemul de sesizare indica pozitia normal inchisa a
regulatorului. Cand magnetul de sesizare 13 se afla in dreptul
sesizorului magnetic 11, sistemul de sesizare indica pozitia maxim
deschis aregulatorului.

Conectarea sesizoarelor magnetice 10 si 11 in instalatie se
realizeaza prin intermediul barierelor de sigurantd care separa
electric mediul cu pericol de explozie unde sunt montate sesi-
zoarele de mediul normal unde este montat sistemul de achizitie
date.

Robinet de descarcare cu diafragma servocontrolata, tip
RSDS, echipat cu sesizor inductiv cu semnal unificat pentru
miscari de translatie.

Stare de functionare monitorizata: gradul de deschidere al
sectiunii de descarcare a robinetului cu posibilitatea estimarii prin
intermediul automatului programabil al sistemului de achizitie
date al debitului de gaz de scapari.
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Robinetul de descarcare cu diafragma servocontrolata RSDS
echipat cu sesizor inductiv cu semnal unificat pentru miscari de
translatie este prezentat in Fig.3.

Sesizorul inductiv cu semnal unificat pentru miscari de translatie
14 este montat cu piulite pe suportul 13, care, la randul sau este
solidarizat cu suruburile 12 pe niplul de ghidare tija 11. Niplul de
ghidare 11 este infiletat in corpul 1 al robinetului de descarcare. In
interiorul niplului 11 culiseaza tija de sesizare 8 prevazuta cu capul
de palpare 6 care intra in contact cu suportul 4 al membranei 3 a
servomotorului pneumatic al robinetului de descarcare, prin
intermediul arcului tija 9 montat intre niplul 11 si capul de palpare 6.
Partea inferioara 10 a tijei de sesizare 8 este profilatd conic pe o
indltime de circa 6mm cu o inclinatie care asigurd domeniul de
masurare de la 1 la Smm al traductorului inductiv. Indltimea de 6 mm
a trunchiului de con corespunde deplasarii tijei de sesizare 8 in
conditiile deplasarii suportului 4 al membranei servomotorului
robinetului cu 8 mm, valoare asociata deschiderii totale a robinetului
descarcare.

Revenirea in pozitia inchis a robinetului de descarcare se
realizeaza prin intermediul arcului 2, ceea ce permite inchiderea
sectiunii de trecere a gazului prin intermediul supapei 5.

Daca se asociaza domeniul de masurare 1..5mm (4...20mA) al
traductorului inductiv cu domeniul sectiunii de descarcare a
robinetului, prin cunoasterea presiunii gazului la care are loc
descarcarea, se poate estima debitul de gaz evacuat in atmosferad,
concomitent cu sesizarea gradului de deschidere al robinetului.

Fig.3

Concluzii

Folosirea acestor echipamente permite monitorizarea
principalilor parametrii ai statiilor de reglare si masurare gaze
naturale Intr-o structurd compatibila cu sistemele SCADA.

Intrucat, in majoritatea statiilor de reglare si masurare gaze
naturale, elementele cu actionare pneumaticd prezentate nu sunt
prevazute cu senzori de monitorizare a starilor de functionare,
solutiile prezentate permit modernizarea acestora cu investitii
minime, fatd de varianta inlocuirii elementelor respective cu altele
care sa respecte cerintele de monitorizare la distanta.
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ACTIONARI

TEHNOLOGIA MICROSISTEMELOR CU PNEUMATICA INTELIGENTA

Mai mic, mai rapid si mai inteligent tendinta Spre
miniaturizare din industria electronica este in continua
dezvoltare. Deja, avem gigachip-uri de dimensiunea unei unghii,
care pot stoca 100 de carti, de 500 pagini fiecare. Nokia produce,
in mod curent, 150.000.000 telefoane mobile pe an fiecare
echipate cu acest chip. Tehnologiaautomatizarilor trebuie sa tina
pasul cu aceasta dezvoltare lucru Tndeplinit cu componentele si
sistemel e pneumati ce miniatural e Festo.

Festo ofera 0 gama completa de produse pneumatice de la
unitatile de translatie Tnh miniatura si cilindri cu cursd scurta la
unitdtile de ghidare miniaturale, unitati micro service, axe
electromecanice miniaturale si tehnologiavacuumul ui.

Toate aceste produse sunt usoare si Mici, permitand migcari
precise si schimbari rapide, Tndeplinind astfel necesititile
stringente ale clientilor din industria electronica, tehnologia
medicala si de precizie, tehnologia de asamblare usoarda si
utilizare 1n “camere curate”.

Asa cum produsele clientilor devin din ce in ce mai mici, mai
rapide si mai inteligente, tehnologia de automatizare pneumatica
Festo cunoaste o continua dezvoltare pentru aindeplini cerintele
de performanta crescute, de dimensiuni ma mici, timpi mici
pentru cicluri rapide, tehnologie de instalare simpla si rapida,
tehnologie de automatizare inteligenta oferind functii aditionale
ntr-unanumit produs.

Cea mai mica insula de ventile din lume Small Cubic

Nokia, Philips, Intel si Rohwedder
apreciazd gama completd de produse
miniaturale oferite de Festo pentru toate
operatiunile de ridicare, transfer,
centrare, asamblare. in completare la
microgriperele Festo, mini saniile,
cilindri lineari fara tija, produse ca
valvele CPV si CPA, Smart Cubic sunt,
de asemenea, foarte cunoscute. Valvele
CPV Smart Cubic sunt cele mai mici
insule de ventile din lume, cu un debit
de 1501/min pentru un numar mare de
aplicatii. Aceste insule de ventile, precum si ventilele individuale
CPASC sunt asa de mici si usoare incat pot fi instalate pe
elementele de miscare.

Performanta ridicatd a produselor miniaturale Festo este
demonstrata de exemple numeroase din productia de
semiconductori §i implica testarea telefoanelor mobile si
manipularea de precizie. Mecatronica si tehnologia
microsistemelor sunt o combinatie de dispozitive mecanice
inteligente si electronica. Uneltele de masini, de exemplu, pot
obtine o acuratete ridicatd numai daca senzorii detecteaza erorile
din structura mecanica si le compenseaza prin procesare de date
inteligente.

FESTO SRL

Str. Sf. Constantin nr.17, Sector 1, Bucuresti
tel: 310.31.90, 314.12.85; fax: 310.24.09
e-mail: festo@festo.ro; web-site: www.festo.ro
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Toate aceste produse sunt usoare, cu gabarite mici si permit
miscari precise si actiondri rapide. Aceste produse satisfac cele
mai stringente cerinte ale clientilor in industria electronica,
mecanicd find si tehnologia medicald. Festo are produse special
dezvoltate pentru “camere curate”.

Exemplu 1: Magsinile de testare finala pentru telefoanele
mobile

In productia telefoanelor mobile se folosesc componente
automatizate pneumatice miniaturale, dar nu numai in procesul de
productie ci si in scopuri de simulare. In desenul alaturat, telefonul
este agezat intr-un transportator incorporat in masina de testare.
Cilindrii Festo cu cursa scurtd ADVU centreaza specimenele de
testat si le aliniaza corect. Apoi, fiecare tasta individuald este
testatd prin apasare de un microcilindru Festo pentru a verifica
toate functiile tastelor. Succesiunea de teste de precizie este
stocata Intr-un automat programabil Festo.

Exemplu 2: Manipulare de precizie

Pe o linie de productie in intregime automatizatd pentru
soclurile miniaturd pentru automobile, pasii de lucru individuali
sunt: alimentare, asamblare si testare de precizie. Linia, alcatuita
din trei sisteme de transfer longitudinal si doud mese rotative, este
folosita de un furnizor de componente pentru industria auto pentru
a produce diverse variante pentru -
lampi fara reglaje laborioase si f !
costisitoare. Conditiile de instalare
in spatii limitate nu constituie o
problema pentru unitatile de
manipulare Festo. Soclurile de
lampa asamblate sunt transferate de
pe banda de alimentare la masa
rotativa de o unitate “pick and
place”, alcatuita dintr-un modul
linear, o minisanie $i un gripper
paralel.
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T Ot u I PH Hidro Pneumatic, cu o experientd de 7 ani
AT (el =101 4 «ll Pc piata romaneasca, este cel mai mare distribuitor
dintr_o din Romania al concernului Parker Hannifin Co,

lider mondial in productia de aparatura pentru

SI n g u ré S u rSé echipamente din sectorul industrial si agricol.

PH Hidro Pneumatic ofera solutii tehnico economice
si echipamente Tn domeniul actiondrilor hidraulice §i pneumatice.

Atelier de productie, livrare si service

Sertizari furtune hidraulice

Reparatii aparaturd hidraulica cu piese originale Parker
Montaj grupuri hidraulice

Ofertare si solutii tehnice

Livrare din stoc (conectori pentru teava, furtunuri, aparatura hidraulica, aparatura pneumatica, filtre)
Transport rapid al marfii la clienti

Service 1n garantie si post garantie

Consultanta tehnica de specialitate pentru alegerea de produse si configuratii de echipamente.

Avantaje multiple - Rezultat unic

Avantaje

Accesul la produse cu fiabilitate si performante maxime

O mare diversitate de produse dintr-o singura sursad de prestigiu international
Solutii personalizate eficiente

Respectarea standardelor internationale

Rezultat
Reducerea cheltuielilor clientilor, in conditiile cresterii competivitatii

Birou comercial

Calea Mosilor nr. 260, BI. 6, Sc. A, Et. 5, Ap. 17, Sector 2, Bucuresti Atelier

Tel/Fax: 021/2103853, Tel: 021/6191651 Str. Traian nr. 125, Sector 2, Bucuresti
E-mail: phhidro@digicom.ro Tel/Fax: 021/3271360
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MASURAREA SI INREGISTRAREA EVOLUTIEI PARAMETRILOR
TEHNOLOGICI SI FUNCTIONALI AI PRESELOR HIDRAULICE
ACTIONATE DE POMPE CU REGULATOARE DE PUTERE
Dr.ing.Corneliu CRISTESCU, Ing.Constanta CRISTESCU - INTEC Bucuresti

In domeniul echipamentelor de deformare plastica, competitia
tehnologicd actuald impune, in mod special, realizarea unor
utilaje competitive, fiabile si productive, bazate pe utilizarea unor
componente moderne de actionare si pe controlul regimurilor de
lucru. Calitatea repetabild a produselor deformate plastic impune
monitorizarea proceselor tehnologice de deformare. Aceasta
implicd realizarea unor sisteme complexe de masurare si
inregistrare a parametrilor tehnologici si functionali, precum si
utilizarea unei instrumentatii adecvate de captare, in timp real, a
evolutiei marimilor de interes, care sa permita, in final, furnizarea
unor documente de atestare a calitatii regimurilor de deformare
pentru fiecare piesa in parte.

Masurarea §i 1Inregistrarea parametrilor tehnologici si
functionali de interes permite atestarea performantelor
functionale ale unor utilaje cu sisteme noi de actionare,
cunoasterea comportarii dinamice a acestora, precumsi validarea
unor modele matematice ale acestora, realizate in fazele
cercetarii teoretice [1].

1. Introducere

Pentru masurarea si Inregistrarea concomitentd a evolutiei
parametrilor tehnologici si functionali ai preselor hidraulice, in
INTEC s-a realizat un sistem complex de masurare §i inregistrare,
prezentat n revista [2], care constituie un rezultat concret al unei
cercetari mai ample desfasurate in scopul optimizarii constructiv-
functionale a sistemelor hiraulice de presare. Instrumentatia
utilizata a permis masurarea parametrilor tehnologici si functionali
cuo precizie deosebitd pentru asemenea echipamente.

Atestarea performantelor tehnico-functionale ale preselor
hidraulice implica desfasurarea atat a unor cercetari teoretice cat si
experimentale, aceasta fiind calea obtinerii unor rezultate
performante[1].

Cercetarea teoretica s-a desfasurat pe baza metodei moderne
de analiza si sintezd a elementelor si subsistemelor componente,
prin modelare matematica si simulare pe calculator a comportarii
dinamice a preselor hidraulice. Aceasta a permis obtinerea evolu-
tiilor grafice a parametrilor tehnologici si functionali, care au fost
validate logic si dimensional.

Cercetarea experimentala desfiasuratd a avut ca obiectiv
cunoasterea comportarii dinamice reale a preselor hidraulice si a
fost impusa de necesitatea de a achizitiona date experimentale in
scopul validarii modelelor matematice si a programelor de simulare
elaborate 1n etapa cercetdrilor teoretice, dar si pentru atestarea
nivelelor de performanta previzionate.

Proiectarea unor prese hidraulice performante, cu regimuri de
lucru bazate pe frecvente mari de lucru (numar de presari pe minut),
impune cunoasterea, in detaliu, a comportarii dinamice a acestora.
Cunoasterea evolutiei, n timp real, a parametrilor tehnologici si
functionali permite elaborarea unor céi si mijloace de optimizare a
caracteristicilor constructiv-functionale ale acestor utilaje [1].

Una dintre categoriile de prese hidraulice deosebit de
interesante din punct de vedere al comportarii dinamice o formeaza
presele cu actionare cu pompe volumice echipate cu regulatoare
de putere constantd. Acest tip de actionare a preselor corespunde
cel mai bine cu necesitatile tehnologice de deformare plastica care,
la Inceputul deformarii, cand forta de deformare este mai mica,
impune viteze mari de deformare, iar o datd cu cresterea fortelor
rezistente cer viteze de deformare mici.Echiparea pompelor cu
regulatoare de putere conduce la o caracteristica elastica, suficient
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de apropiata de hiperbola ideala, cu mentinerea constanta a puterii.

Cercetdrile teoretice au condus la rezultate deosebit de
interesante, unele publicate deja[3], dar care trebuiau confirmate
experimental. Pentru aceasta s-au realizat masurari experimentale
ale evolutiilor parametrilor tehnologici si functionali, pentru care
s-a utilizat un echipament si o instrumentatie adecvata scopului
urmarit §i sunt prezentate in cele ce urmeaza.

2. Descrierea echipamentului si a instrumentatiei utilizate

Desfasurarea cercetarilor experimentale, in mod special masu-
rarea s§i inregistrarea concomitentd a evolutiilor parametrilor
tehnologici §i functionali au necesitat utilizarea urmatoarelor
echipamente:

a. Presa hidraulica de 0,40 M N, actionata cu pompe volumice
cu regulator de putere aflatd in Laboratorul de deformare plas-
tica din Universitatea POLITEHNICA Bucuresti si prezentata Tn
Fig. 1.

Fig.1

b. Sistemul complex de masurare, inregistrare si prelucrare
a parametrilor tehnologici si functionali (SCMI), capabil sa
inregistreze simultan mai multe marimi de diverse naturi, Fig.2.

Functionarea sistemului complex de masurare si inregistrare a
parametrilor tehnologici si functionali a fost prezentata in revista
A.A.LR. [2]. Ea consta in conversia marimilor de interes (curse,
presiuni etc.) In marimi electrice, prin utilizarea unor senzori /
traductori / convertori adecvati, transmiterea la distanta si
adaptarea semnalelor la necesitatile prelucrarii informatiilor
obtinute;

Fig.2
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c. Instrumentatia modernd adecvata marimilor fizice
specifice preselor hidraulice, necesare a fi masurate si inregistrate.
Este necesara compatibilizarea acestora cu sistemul de masurare,
caruia 1i revine o importanta deosebita in a asigura veridicitatea i
credibilitatea rezultatelor [4].

Marimile de interes care caracterizeaza functionarea si des-
fasurarea procesului de deformare plastica pe presa hidraulica sunt:
marimi de miscare sau cinematice (curse, viteze si
acceleratii) ale berbecului presei, care transmite energia de defor-
mare necesara realizarii lucrului mecanic de deformare, masurate
prin intermediul mecanismului convertor si a traductoarelor incre-
mentale, Fig.3.
méirimi de efort (presiuni si forte de lucru) masurate prin
intermediul traductoarelor de presiune, Fig. 4 si Fig.5.

actionare aberbecului.

Aceste traductoare de presiune au fost concepute pe principiul
proportionalitatii dintre deformarea elastica a unui tub solicitat la
presiune interioard si semnalele de tensiuni la iesirea din puntea
rezistiva si au fost prezentate, de asemenea, in revista [4].

Functionarea preselor hidraulice presupune, in mod deosebit,
masurarea urméatoarelor presiuni:

- presiunea de presar edin camera superioari a cilindrului de
actionare a berbecului, care realizeazad forta necesard realizarii
deformarii plastice a semifabricatului;

- presiunea de revenire din circuitul hidraulic de ridicare a
berbecului presei dupa realizarea procesului de deformare, care
are o influentd deosebita in realizarea unei frecvente ridicate de
presare (cadente de lucru).

Fig.3

Procesul tehnologic de deformare plasticd implica un interes

deosebit pentru masurarea temperaturii semifabricatului deformat

in timpul procesului de presare. Acesta se face, curent, prin

intermediul unui traductor optic de temperatura, capabil sa masoare

temperaturi de forjare cuprinse in intervalul 1000°C - 1250°C, dar
care nu este prezentat in acest articol.

2.1 Masurarea cursei de lucru a berbecului presei
hidraulice

Cursa de lucru a berbecului presei hidraulice se masoara prin
intermediul unui mecanism convertor al miscarii de translatie a
acestuia, intr-o miscare de rotatie a unui traductor incremental de
rotatie, Fig.3.

Traductorul de rotatie este de tip TIRO, din productia firmei
MEFIN Bucuresti si are 2000 de impulsuri pe rotatie, ceea ce
confera o precizie deosebita pentru masurarea cursei unei prese
hidraulice.

Constructiv, mecanismul convertor este de tipul curole si cablu,
dar este astfel conceput incat sa evite total alunecarea cablului pe
role, asigurandu-se, in acelasi timp, precizia necesara convertirii.

Canalul incremental al sistemului complex de masurare si
inregistrare este calibrat obligatoriu inainte de montarea
mecanismului convertor pe batiul presei. Calibrarea se face in
conformitate cu cele prezentate in revista A.A.LR. [4].

2.2 Maisurarea presiunilor din sistemul de actionare al
presei hidraulice

Pentru masurarea presiunilor de lucru, in diverse puncte de
interes ale sistemului hidraulic de actionare a presei, s-au utilizat
traductoare de presiune proiectate si realizate in institut si care
lucreazi pani la presiunea maxima de 400 bar. In functionarea
presei presiunile depasesc cu putin 250 bar in sistemul hidraulic de

22

Fig.4

Fig.5

Pentru masurarea presiunilor de lucru, calibrarea canalelor
analogice se realizeaza in conformitate cu cele prezentate in
revistd [4]. Treapta de regresie, stabilita pentru fiecare traductor in
parte, constituie legea de variatie a tensiunilor de iesire in functie
de variatia presiunii in punctul considerat si este preluatd automat
de sistemul complex de masurare si inregistrare (SCMI). Fiecare
traductor este folosit, Tntotdeauna, numai pe canalul pe care a fost
calibrat, asigurandu-se astfel precizia de masurare ridicata.

3. Maisurarea si inregistrarea parametrilor tehnologici si

functionali

Realizarea masurarii si inregistrarii concomitente a evolutiei
parametrilor tehnologici si functionali, pe presa hidraulica din
Fig.1, a necesitat echiparea acesteia cu instrumentatia prezentata
mai sus, precum si racordarea acesteia la sistemul complex de
masurare §i inregistrare (Fig.2). Au fost simulate conditiile reale
de deformare prin refulare intre scule plane paralele.
Berbecul presei a realizat cicluri complexe de presare, compuse
din urmatoarele faze: coborare rapida, presare siridicare berbec.

Miscarea berbecului presei in timpul unui ciclu complet de

presare a fost preluatd de mecanismul de convertire a miscarii de
translatie a acestuia in migcare de rotatie a traductorului de rotatie,
montat pe batiul presei de forjare, cain Fig. 3

Variatia presiunii uleiului n timpul ciclului delucru, in mod
special infazaderidicareaberbecului, este preluaté de traductorul
de presiune, cu cablul electric aferent, montat pe blocul hidraulic,
conform Fig.4, prin care se asigurd comunicarea hidraulica cu fata
mica a pistonului de ridicare. Blocul hidraulic este prevazut cu un
manometru (care nu se vede in figurd) ce permite citirea directa a
presiunilor de lucru, aceste valori putand fi comparate cu cele
furnizate de sistemul complex de masurare si inregistrare.

Pentru preluarea evolutiei presiunii, din camera superioara a
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cilindrului hidraulic de actionare a berbecului, s-a montat un
traductor de presiune, cu cablul electric aferent, ca in Fig.5, unde se
poate observa montarea in derivatie a unui manometru (cu cadran
mai mare) care permite citirea directd a valorilor presiunilor de
presare, in mod special 1n pozitiile superioare si inferioare ale
berbecului, aceste valori servind ca date de comparare cu cele
preluate de sistemul complex de masurare si inregistrare.
Functionarea presei hidraulice cu actionare din pompe
volumice echipate cu regulator de putere este asigurata de o
instalatie electrica si de automatizare, cu toate comenzile si inter-
blocarile concentrate intr-un dulap de comanda montat pe batiul
presei, care gestioneaza desfagurarea ciclurilor de presare, cu
respectarea tuturor conditiilor si interblocarilor necesare.

Dupa derularea, on line, a experimentelor bazate pe instrumen-
tatia testatd si montatd In conformitate cu cele mentionate mai sus,
s-a procedat la prelucrarea rezultatelor obtinute, care a permis
reprezentarea grafica a marimilor de interes. in Fig.6, sunt prezen-
tate urmatoarele marimi de interes la functionarea preselor
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Fig.6. Variatia principalilor parametri dinamici

hidraulice si anume: cursa berbecului (Fig.6a), viteza berbecului
(Fig.6b), acceleratia berbecului (Fig.6¢), precum si presiunea pe
fata mare a pistonului cilindrului hidraulic de actionare (Fig. 6d) si
presiunea de ulei pe fata micd, de ridicare a berbecului presei, dupa
realizarea presarii semifabricatului.

Analiza acestor grafice va permite cunoasterea comportarii
dinamice a preselor hidraulice echipate cu regulator de putere, iar
pe aceste baze se pot trage concluzii interesante privind optimi-
zarea constructiv-functionald a acestor utilaje de deformare
plastica[l].

4. Concluzii

Articolul prezinta problematica, instrumentatia si modalitatea
de realizare a masurarii §i inregistrarii concomitente a evolutiei
parametrilor tehnologici si functionali, specifici preselor
hidraulice actionate cu pompe volumice echipate cu regulator de
putere.
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De asemenea, se prezintd rezultatele grafice obtinute la
cercetarea experimentald a presei hidraulice de 0,40 MN, bazate
pe utilizarea unui sistem complex de masurare si Inregistrare
concomitenta a evolutiei parametrilor de interes.

in final, se poate spune ca rezultatele obtinute, in premieri pe
plan national, pentru care s-au utilizat din plin instrumentatia si
tehnicile moderne de achizitie a datelor experimentale, nu se
gasesc in literatura cunoscuta si de aceea, se considerd a fi o
contributie deosebita, de substanta, a cercetatorilor implicati,.
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AT NTECH

Monitorizarea temperaturii in silozuri

Silozurile si spatiile de depozitare
pentru produse agricole in general, necesita
monitorizarea §i controlul conditiilor de
umiditate si temperatura in incintele in care
se face stocarea. Depdsirea unui nivel
tolerat pentru acesti parametri duce la
scaderea calitativa sau chiar compro-
miterea totald a produselor depozitate. Un
fenomen periculos, intalnit de obicei la
silozurile dispuse pe verticald, este
autoaprinderea. Aceasta poate sa apara in
conditiile unei cresteri excesive a tempe-
raturii, datorata ventildrii insuficiente si
favorizata de caldura pe timp de vara.

Monitorizarea temperaturii in celu-
lele de depozitare verticale necesitd
utilizarea unor senzori de temperaturda
distribuiti uniform in masa de produs.
Metoda care s-a impus, datoritd simplitatii
de montare, in conditiile specifice, este
plasarea senzorilor de temperaturd, de-a
lungul unui cablu suspendat de grinzile
celulei de depozitare. in acest scop exista
cabluri prefabricate, prevazute sa suporte
forta de tractiune de cateva sute de Kg,
rezultatd ca urmare a aderentei produsului
monitorizat. In mod uzual, senzorii de
temperatura sunt de tip termocuplu Fe-Ct, o
combinatie ieftind, dar care asigura perfor-
mante bune pentru plaja de temperaturad
masuratd.

Un sistem de monitorizare (vezi Fig.),
necesita, pe langa cablurile de masura si
achizitie, transmitere la distanta,
inregistare si prelucrare a datelor. O solutie
integrata, care are la baza echipamente de
automatizare ale producdtorului japonez
OMRON, este oferita de catre firma
MEGATECH si se compune din: cabluri
de masura (1), statie locala de achizitie si
multiplexare (3), transmitere seriald
(ProfiBus) la distanta (4), dispozitiv de
colectare a datelor si semnalizare avarii (5),
calculator pentru vizualizare date sub
forma grafica si tabelard (6), imprimanta
pentru listarea de rapoarte (7). Distanta de
la statia locala de achizitie si multiplexare
pana la dispozitivul de colectare a datelor si
semnalizare avarii poate fi de maxim
3200 m, prin utilizarea unui cablu de
comunicatie, uzual, cu fire torsadate in
ecran. Optional, sistemul poate fi prevazut
cu modem telefonic sau radio pentru
vizualizarea datelor din locatii mai indepar-
tate, elimindnd in acest fel necesitatea
personalului pentru supravegherea locala.

Solutia prezentatd inglobeaza un
automat programabil OMRON, care se

constituie in dispozitiv ProfiBus Master
pentru statiile locale de achizitie si
multiplexare (3). Astfel, o extindere a
sistemului se poate face cu costuri minime
doar prin adaugarea de dispozitive locale.

Stocarea datelor este realizata de catre
automatul programabil prin intermediul
unei cartele compact-flash, solutie care
garanteaza integritatea datelor. De la
nivelul calculatorului se face prescrierea
pragurilor de alarmare pentru temperaturi.
Depasirea nivelului prescris este semnali-
zatd optic si

Pentru monitorizarea si controlul
temperaturii si umiditatii in spatii de
depozitare cu diverse destinatii (depozite
de legume-fructe, depozite farmaceutice)
este ideald utilizarea unui sistem de
automatizare cu automat programabil
avand o structurd asemandtoare celei
descrise anterior. Pe langd functia de
monitorizare, automatul programabil
realizeaza si functia de reglare a
temperaturii §i umiditatii (conditionarea
aerului), In acord cu parametrii setati.

acustic. Tot aici
poate fi vizu-
alizat si istoricul
temperaturilor,
intr-o reprezen-
tare grafica su-
gestiva, cu faci-
litati de lupa de
timp si cursor
grafic. Graficele
pot fi listate la
imprimantd sau
pastrate in me-
moria calculato-
rului pentru o
analiza ulterioa-
ra. O coada de
evenimente me-
moreaza depasi-
rile de tempera-
turd si comen-
zile catre proces
care au survenit
pe perioada mo-
nitorizarii. In fe-

Sistem pentru monitorizarea
temperaturilor in silozuri

Automat programabil Cjl
de ultima generatie
cu carteld compact-flash
pentru stocarea datelor

lul acesta, o

interventie gresita sau accidentala, poate fi
depistata si corectatd. Prin evidentierea
gradientului de temperatura pe verticala se
poate face si vizualizarea gradului de
umplere al silozului, la rezolutia data de
distanta dintre senzorii de temperatura.

Arhitectura flexibila a sistemului,
permite de asemenea si configurarea pentru
transmiterea de comenzi catre instalatiile
conexe: ventilatoare, benzi, s.a.

Solutia prezentata se preteazd pentru
monitorizarea celulelor de stocare verticale
cilindrice/poligonale (inclusiv a volumelor
complementare cuprinse intre acestea). O
instalatie de acest fel a fost pusa in
functiune de catre firma MEGATECH, la
AGRICOVER Fabrica de ulei BUZAU,
pentru monitorizarea a patru celule verti-
cale de srot floarea-soarelui.
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Preturile echipamentelor utilizate
sunt situate in general cu 25-30% sub
preturile produselor similare furnizate de
producatorii europeni, in conditiile unei
garantii de 3 ani, unica pe piata automa-
tizarilor din Romania.

Automatizari
pentru mileniul Il

Megatech Trading & Consulting
Str. Buzesti, nr. 61, BI.A6,Sc.1,Et.6
Bucuresti 1 (Piata Victoriei)
Tel/fax: 021/2223181 021/2234989
E-mail: sales@megatech.ro
Web site: www.automatizari.ro
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Calculatoare de debit SCANNEFE

penfru masurarea debitelor de gaze sau lichide

Barton INSTRUMENT SYSTEMS

Sir Sibiu v 13, bloc 218, apt. 4, sector 6, Bucurest » Tel Fax: +4021-413.52.40  413.86.65 ] 413.89.20

SC JUMO Romania SRL va ofera:

termocuple si termorezistente, sonde de temperatura pentru temperaturi

inalte, sonde de temperatura pentru industria maselor plastice, sonde de

temperatura pentru industria alimentara si farmaceutica, sonde de
temperatura pentru medii explozive, cu certificare ATEX.

Unic distribuitor al produselor JUMO in Romania:

Arad, Calea Aurel Vlaicu 28 - 32, tel/fax 0257 348 499, mobil 0721 219 622, e-mail: dan.petrisor@jumo.ro
Bucuresti, str.dr.V.Sion 1-9, bl.15, ap.3, sct.1, tel/fax 0213132975, mobil 0722734341, e-mail: gabriela.frumuselu@fx.ro
lasi, str. Canta nr. 25, bl.504, sc. A, ap.17,tel/fax 0232244568, mobil 0722368963, e-mail: calin.plavanescu@jumo.ro




MASURARI

“MEMOSENS” - Senzori de pH in tehnologie digitala
Adrian LEONTE - ROMCONSENG SRL, Bucuresti, Reprezentanta E+H

Endress+Hauser GmbH+Co.KG Germania este un furnizor renumit de aparatura de madsura si solutii de automatizare a
proceselorindustriale, oferind o serie de echipamente pentru masurarea parametrilor de proces.

Daca pana acum tehnologia digitald si-a facut simtita prezenta numai in cazul traductoarelor si echipamentelor inteligente de
mdsurare a parametrilor de proces, respectiv debit,nivel presiune,temperatura de ultima generatie, iatd ca incepdnd de anul acesta si in
sistemele de analiza pH este implementata tehnologia digitald, o idee novatoare, generatoare de beneficii mari pe care vom incerca sd le

prezentam pe scurt.

In acest articol vom face o prezentare a primului senzor inteligent de pH din lume si avantajele utilizarii noii generatii de senzori

intelegenti MEMOSENS produsi de ENDRESS+HAUSER.

MemoSens Primul Senzor Inteligent

Noua familie de senzori Memosens a stralucit la editia
INTERKAMA din acest an, fiind practic primii senzori inteligenti
de pH din lume care prin tehnologia MemoSens va permit sa
salvati date relevante despre proces direct in senzor. latd deci, ca
tehnologia digitala isi face simtitd prezenta gratie E+H si intr-un
domeniu, din care pana acum lipsea, respectiv analizoare continue
depH.

Transferul de date dintre transmiter si senzor se face inductiv,
bi-directional, garantand in acest fel un semnal stabil fara
interferente si in acelagi timp o foarte usoara manevrabilitate.

La baza noilor senzori ”"MemoSens” produsi de
EndresstHauser sta o noua tehnologie inductiva de conectare cu
transmiterul. Prin aceasta tehnologie se inlocuieste prin semnal bi-
directional si transfer de energie, metoda veche de conectare prin
conector standard. Inteligenta Incorporatd permite salvarea si
evaluarea datelor despre proces si senzor in acelasi timp.

Consecinta este o simplificare majora, revolutionara a tehno-
logiei de masurare a pH-ului.

Electronica conector

Problemele legate de conexiunea directa prin conector
standard, cum ar fi slaba etanseitate, coroziunea si
manevrabilitatea greoaie au disparut odatd cu aparitia noului
senzor E+H. Prin conectarea inductiva ,fara contacte, cu sistem de
blocare, "MemoSens” a rezolvat toate aceste probleme eliminand
astfel pentru prima datd o serie intreagd de defecte ce tin de
conectarea intre senzor si transmiter.

In afard de castigurile obtinute prin noul sistem de conectare
senzorul inteligent, sub forma de circuit integrat, mai ofera o serie
larga de alte facilitati la fel de importante.

Datele de fabricatie, datele de calibrare si proprietatile,
senzorului pot fi stocate in memoria acestuia, fapt ce constituie o
bazd in ceea ce priveste predictia i mentenanta echipamentului pe
termen lung.

O alta facilitate este semnatura electronicd, lucru impus in
industria farmaceutica si alimentara in cazul analizelor de pH.
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Marele avantaj il constituie insd posibilitatea memorarii
datelor de calibrare. Memosens poate fi calibrat in conditii optime
de laborator dupa care se monteaza in punctele de masura fara a
mai fi necesara deplasarea cu intregul echipament de calibrare in
teren.

Cu senzorii gata calibrati punctele de masura greu accesibile
din cauza evolutiei meteorologice sau a locului de montaj, nu mai
sunt o problema. Datoritd memoriei si tehnologiei digitale senzorii
isi recunosc aplicatia §i punctul de masurd eliminandu-se
probabilitatea de a fi montati gresit in altd locatie.

Acest lucru duce la o scadere semnificativa a indisponibilizarii
masuratorii prin reducerea timpului de interventie asupra
senzorului. In plus aspectele legate de securitatea utilizarii sunt
evidente, senzorul neputand fi extras afara din proces din greseala
in momentul cand inlocuim de exemplu un cablu, sau orice
subansamblu din apropierea acestuia. "MemoSens” deasemenea
elimina o serie de costuri suplimentare. Daca pana acum senzorii
considerati “consumabile se aruncau, noul senzor de pH poate fi
verificat i regenerat prin operatiile specifice, in conditii optime de

Electronica senzor

laborator. Durata de viata a senzorului in proces creste in acest
fel foarte mult, iar multumita faptului ca pot fi calibrati direct in
laborator nu mai este necesara calibrarea in mediul murdar si umed
din camp. Acest lucru reduce la minim timpul de lucru in zonele cu
riscridicat.

Senzorii ”"MemoSens” sunt disponibili si pentru medii pericu-
loase, 1n aplicatii pe doua respectiv patru fire. Sunt in concordanta
cu toate standardele in vigoare ATEX, FM, FDA, EHDG si detin
certificare SIL2 (Safety Integrity Level) conform IEC 61508.

Pentru relatii suplimentare va rugadm sa contactati
Reprezentanta Endress+Hauser GmbH-+Co.KG Germania:
S.C.ROMCONSENG SRL, b-dul Iuliu Maniu 19, sector 6, 061076
Bucuresti, tel/fax: 021-4101634, 4100053, 4112501, internet:
www.endress.com, e-mail: info@rce.ro
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MASURARI DE LABORATOR

LECO = iINALTA TEHNOLOGIE iN SLUJBA CALITATII

1n1936, cand dl. Warren senior a fondat firma Laboratory Equipment Corporation (cunoscuta acum in intreaga lume ca
LECO Corp.) si aconstruit primul determinator automat de carbon din materiale metalice din lume, putini specialisti din
domeniul siderurgiei sau al constructiilor de masini s-au gandit ca acea mica firma, fondata Tn scopul producerii unor aparate
absolut necesareanalizei chimicerapidesi precise a materialelor metalice in timpul elaborarii sarjelor, va deveni in scurt timp
o firma de referinta in domeniul determinarii calitatii materialelor.

ASUS® GC.TOF
PEGASU C- MS

Produciétoare (la sediul din St. Joseph, Michigan) a
analizoarelor automate simultane pentru C, S, N, O, H din
materiale anorganice si organice, a spectrometrelor ICP-
TOFMS, GCxGC-TOFMS, LC-TOFMS, a spectrometrelor
optice simultane GDS pentru analiza in volum si in
adancime (cunoscute si ca analizoare de suprafatd pentru
determinarea variatiei compozitiei $i grosimii straturilor de
acoperiri sau tratamente termo-chimice), a analizoarelor
rapide de mercur, a analizoarelor termogravimetrice
(determinarea umiditatii, volatilelor, cenusii si carbonului
fix), a analizoarelor de azot/proteine si a grasimilor totale
din alimente, a micro-duritmetrelor Vickers/Knoop sau a
duritmetrelor macro Vickers, Rockwell, Brinell, a
aparaturii complete de pregatire probe metalografice, firma

=)

Piata Amzei nr. 10-22, Sc. D, et. 3, ap. 27
010345 Bucuresti, sect. 1, O. P. 22, C. P. 41
Tel/Fax: (+40 21) 313 9256, Tel: (021) 3141818, 0722 300 945
e-mail : lecorom@xnet.ro; sorescuf@leco.cz
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LECO colaboreaza cu alte firme de renume mondial
(Olympus, Tinius Olsen, Retsch, ITES, si altele) pentru a
oferi clientilor ei cele mai performante aparate pentru
analiza calitatii produselor finite sau a materialelor si
materiilor prime, In conformitate cu normele impuse de
ISO, ASTM sau alte organisme de certificare.

Tn ultimele patru decenii firma LECO a pus bazele unei
solide reprezentari in Europa, specialistii ei raspanditi din
Portugalia pana in Rusia (inclusiv Extremul Orient rus), sau
din Norvegia pana in sudul Italiei, raspunzand cu inalt
profesionalism solicitarilor extrem de numeroase ale
specialistilor din variate domenii: siderurgie, constructii de
magini, petrochimie, energie, industrie alimentara,
agricultura, protectia mediului etc.

Prezenta in Romania inca din 1968, cand au fost echipate
primele laboratoare din siderurgie cu analizoare automate
rapide de carbon/sulf, in ultimii ani firma LECO (prin
prezenta extrem de activd a specialistilor firmei LECO
Instrumente Plzen, care reprezinta exclusiv firma pe pietele
din Europa Centrald si de Est - iIn Romania prin firma
Lecorom Impex srl tel/fax 021-3139256) si-a largit oferta,
puténd in momentul de fatd sd ofere ,,solutii complete la
cheie” firmelor care trebuie sa-si echipeze laboratoarele,
incepand cu ofertareade mobilier specializat de laborator si
terminand cu cele mai sofisticate echipamente de analiza
complexa rapida. Din momentul c¢and firma LECO a fost
aleasa ca furnizor, specialistii sdi depun toate eforturile ca,
incepand cu instalarea, punerea in functiune si dovedirea
parametrilor tehnici din specificatia solicitata de client,
scolarizarea personalului necesar a fi specializat in operarea
aparaturii (atdt in momentul punerii in functiune cat si prin
cursuri de specializare organizate in modernul Centru
LECO de Demonstratii, Scolarizare si Aplicatii din Praga,
Republica Cehad), si continuand cu service-ul in garantie sau
post-garantie, clientul sd fie In permanentd multumit de
investitia in aparatura LECO.

In urmitoarele numere ale revistei voi incerca s prezint
cateva din multele noutati tehnologice pe care firma LECO
le-a introdus 1n noua gama de aparatura de laborator pe care
alansat-oTncepand cu anul 2003.

Reprezentant autorizat al firmei IVL/ ;\’F}-‘ ’% :
LECO Instrumente Plzen, spol. sr. o. | g
e-mail: info@leco.cz, www.leco.cz \-—'-uq-}\---i’k
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INSTRUMENTATIE VIRTUALA

IMPLEMENTAREA TEHNOLOGIEI INSTRUMENTATIEI VIRTUALE
PENTRU AUTOMATIZAREA SISTEMELOR DE COMANDA
SI MASURARE ALE STANDURILOR DE PROBA DESTINATE
INCERCARILOR COMPONENTELOR AUTOVEHICULELOR RUTIERE
Ing.Marilena FEDOREANU, Ing.Adrian DANILA, Ing.Gheorghe LUNCA - SC INAR SA Brasov

Introducere

Intrumentatia virtuald este un concept elaborat de catre firma
National Instruments pentru a desemna ansamblul hardware -
software compus din placa de achizitie de date inserabild in
calculatorul PC si pachetul de programe de instalare - configurare si
programare ale acesteia. Aparuta ca o alternativa la instrumentatia
de sine statatoare, instrumentatia virtuala s-a dezvoltat pe de o parte
in sensul extinderii domeniilor de aplicare la prelucrarea digitald a
semnalelor, reglarea automata a proceselor, emularea pe calculator
a proceselor/sistemelor si pe de alta parte 1n sensul aparitiei altor
firme partenere firmei National Instruments si constituirii Aliantei
Plug & Play, avand scopul de a standardiza din punct de vedere
conceptual produsele acestora [4].

Implementarea instrumentatiei virtuale in structura standurilor
de incercare a componentelor autovehiculelor rutiere permite
actualizarea performantelor acestora la nivelul cerintelor pe plan
international [5] prin:

cresterea acuratetii masuratorilor efectuate pe stand;

posibilitatea reconfigurarii software a structurii sistemelor de
masurare i comanda ale standului conform cerintelor diferitelor
proceduri de incercare;

interfata grafica permite accesul operatorilor standului fard o
pregatire prealabila in domeniul utilizarii instrumentatiei virtuale;

achizitia datelor se realizeaza in timp real;

crearea unor baze de date continand colective de masuratori;

posibilitatea telemasurarii §i transmiterii la distantd, prin

Internet, a rezultatelor masuratorilor.

In lucrare se prezinti rezultatele obtinute de autori in cadrul
cercetarilor aplicative, concretizate in modernizarea in
conformitate cu cerintele Regulamentelor europene referitoare la
incercarile garniturilor de frana, precum si verificarii experimen-
tale amomentelor de inertie axiale necesare atestarii metrologice.

12 3 6
5 7
=H=‘=|=I T —‘—— - === —---——
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Fig.1 Structura standului cu mase inertiale
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2. Automatizarea sistemului de masurare aferent standului
cu mase inertiale pentru incercarea garniturilor de frana

Incercarile garniturilor de frina asamblate pentru vehiculele
rutiere din categoriile M3, N2 si N3 se efectueaza pe un stand de
probd cu mase inertiale, in conformitate cu Regulamentul nr. 90
ECE ONU. In Fig.1 se prezintd structura standului cu mase
inertiale. Motorul de antrenare de c.c. este alimentat prin interme-
diul unui convertizor trifazat reversibil. Masa vehiculului in
miscare este simulata prin intermediul maselor inertiale cuplate la
axul motorului. Garnitura de frinare este montatad in mecanismul de
fixare, cuplata la un dispozitiv de masurare a cuplului, format dintr-
o doza tensometrica si un amplificator tensometric. Standul
masoard variatia In timp a urmatoarelor marimi fizice: cuplul de
franare, viteza de rotatie a tamburului, temperatura elementului
rotativ al franei si presiunea in conductele de frAnare. Modernizarea
standului a constat 1n inlocuirea sistemului de masurare existent cu
un sistem de achizitie de date construit in jurul unei placi de
achizitie de date tip PCI-6025E, inseratd intr-un calculator PC.
Semnalele provenite de la traductoare, adaptate prin intermediul
circuitelor de adaptare (signal conditioning) cu intrare diferentiald
si izolare galvanica, sunt aplicate la intrarile analogice ale placii de
achizitie de date. Software-ul este conceput in mediul Visual Basic
completat cu obiecte ActiveX din pachetul de instrumentatie
virtuala ComponentWorks. Forma principald (Main Form) a
programului de achizitie, prezentata in Fig.2, permite operatorului
sa urmareasca principalii parametrii pe intreg parcursul incercarii.
On-line se inregistreaza variatiiile In timp ale: vitezei de rotatie,
cuplului de franare, temperaturii elementului rotativ al franei,
presiunii de comanda si se calculeazd deceleratia medie, durata
franarii, momentul de franare mediu pe incercare si momentul de
franare maxim. Off-line sofware-ul este conectat la o baza de date
tip Microsoft Access care permite prelucrarea si interpretarea
colectivelor de masuratori, precum si redactarea buletinelor de
incercare.

-n-__-!l-
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Fig.2 Programul de achizitie pentru standul
cu mase inertiale in rulare
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Lid ag T mres I Tl

incare: P,- pierderile mecanice; P,,-
pierderile in circuitul magnetic (in fier); n, -
viteza unghiulard in rot/min; n - diferenta
intre valorile superioara si inferioard ale
vitezei unghiulare in timpul probei; ¢ - durata

/ A0 N in care viteza unghiulara variaza cu cantitatea
i 1 | - e ] n.
{ F I | | 1. i Suma pierderilor mecanice si pierderile n
" | || .= 7| circuitul magnetic se determind printr-o
4 3 | | il 1incercare la functionarea in gol si la viteza de
: Yo ] S l Ll L J: ¢l rotatie constanti a motorului de antrenare,
: : { “ .| conform[3].

| | | ! i _ In Fig.4 se prezintd diagrama de
B E | ' ‘ £ autofranare determinatd cu ajutorul sistemului
17 £ !l deachizitie de date. Pentru a elimina erorile de
1 ! E interpretare a rezultatelor, pe diagrama se pot
| | indica automat limitele superioara si inferioara
[ 2} A 'I ale vitezei unghiulare. .Tncercérile au evidentiat
P ot v v |y — — cd rezultatele sunt influentate de rata de
T I ! = : esantionare si de desincronizarea datelor, ca
{ i urmare a faptului ca valorile din achizitie sunt
e e o e o 1 o e e | =ri—= . intretesute. Pentru eliminarea acestor erori a

: : : ! ol ' : . fost conceput un algoritm de interpolare.
Fig.3 Diagrama incercdrii garniturilor de frand T T o fre— | =y =

i 'Il‘“

In Fig.3 se prezintd, spre exemplificare, rezultatele masu-  wn s
ratorilor efectuate prin intermediul sistemului de achizitie de date - bt 7Y
descris mai sus. ' ~E

3. Utilizarea instrumentatiei virtuale pentru verificarea E”
etalonarii standului cu mase inertiale o |

incadrarea standului cu mase inertiale pentru incercarea ™
garniturilor de frana in cerintele impuse de Regulamentul nr.90 = ™*

ECE ONU presupune verificarea metrologica a sistemului de s
masurare al standului. O problema deosebita apare la determinarea i
momentului de inertie axial al standului. Pentru masurarea cu
precizie a momentului de inertie axial sunt disponibile doud R EE T IJ':.Ir" T EEE R
metode: ; ik ol

Metoda directd care constd in masurarea dimensiunii si Fig.4 Interfata grafica a software-lui pentru verificarea
greutatii maselor inertiale; etalonarii maselor inertiale

Metoda indirecta bazata pe metoda lansarii, reglementata prin
STAS 9904/9 - 82.
Utilizarea metodei directe ar presupune demontarea standului

Concluzii
Implementarea sistemului de achizitie de date in cadrul

. 0 lor inertiale | lab ializat. Tinand modulului de masurare aferent standului de incercare a garniturilor
$1 transportul maselor inertiale la un laborator specializat. Tand — go frang i utilizarea acestuia si pentru verificarea etalondrii

cont de greutatea apreciabild a maselor inertiale, este preferabild  igtemylui mecanic cu mase inertiale au permis demonstrarea
utilizarea metodei indirecte [1], [2], [3], [6]. Pentru eliminarea i1 :jiese:s

ergrilor de metodvé, autorii au propus gtiligarea Vsistemului de prevederilor Regulamentului nr. 90 ECE ONU.
masurare automatd bazat pe instrumentatia virtuala, reconfigurat

in scopul verificdrii etalondrii maselor inertiale. Etapele parcurse Bibliografie

pentru determinarea momentului de inertie axial prin metoda L.SAAL C., SZABO W., Sisteme de actionare electrica.

lansarii sunt: Determinarea parametrilor de functionare, Editura Tehnica
se regleaza viteza de rotatie a standului la o valoare superioara Bucuresti, 1981. o . o o

vitezei la care se efectueazi incercarea: 2.BALA C. V., Magini electrice. Teorie si Incercari, Editura

s : : P Didactica si Pedagogicé Bucuresti, 1982.
se decupleaza indusul de la retea si se mentine circuitul de VR ’
excitatie alin?entat; ea 3 ’ 3.DRAGANESCU O. Gh., Incercarile masinilor electrice

rotative, Editura Tehnicd Bucuresti, 1987.
4.SANDU F., Sisteme automate de testare si masurare, Editura
Tehnica Bucuresti, 1999.
5***  The Measurement and Automation Catalog 2002,
National InstrumentsAustin, TexasUSA, 2002.
30 P P t 6.***, “Determinarea momentului de inertie axial al standului
J = _—m _Fe cu mase inertiale”. Tn Raport de verificare nr. 01/31.10.2002,
n, n INAR SA Brasov, 2002.

se determind curba de autofranare = f{t) cu ajutorul
sistemului de achizitie de date;

se calculeaza momentul de inertie axial cu relatia:
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Compact FieldPoint

Fressure Sensors (psi)
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Recomandam module din clasa
Compact FieldPoint™ pentru aplicatii
critice in medii industriale si de laborator.

Familia Compact FieldPoint contine: Familia Compact FieldPoint ofera:

Module de tip Embedded Controller ce comunica cu computerul Un sistem de masura de tip embedded
PC prin Ethernet si ruleaza LabVIEW Real-Time;
o . Cu interfata utilizator de tip remote-panel
Module I/0 de achizitie/generale de semnal de tip Al, AO, TC,
RTD, DI, DO, PWM etc; Rezistenta 50g shock si 5g vibratie in aplicatii mobile

Blocuri terminale, cabluri, accesorii; Temperatura de operare [-25; +60] grade C

Capabilitate de stocare (datalogging) pe cartela de tip compact flash; Rating Industrial, EMC, folosibil in zone periculoase

4 porti seriale pentru comunicare cu Displayuri, GPS, CAN etc.

( ni.com/info ): . NATIONAL

INSTRUMENTS

Bucuresti:
Pentru informatii, documentatie si materiale gCT (act%mfmail-roéTeI: 021(-2?0-0&50 el 021-242.0542
PRI % i M enesys Software Romania (sales@genesys.ro) Tel: -242.05.
DEMO, va invitam sa °°"t?°!a¥' integratorii Imperial Electric (office@imperialelectric.ro) Tel: 021-211.3782
nostri de sisteme din Romania Mikon Systems (mikon@fx.ro) Tel: 0744.567.704
Cluj Napoca:

Astechnix (horia@iv.ro) Tel: 0264-406.429

Net Brinel Computers (tristian.botez@brinel.ro) Tel:0264-414.610
Timigoara:

CoRES Alarm SA (titus_pleava@electronic.cores.ro) Tel: 0256-219.299
lasi:

SC Impex Tehnorom (iolah@ac.tuiasi.ro) Tel: 0722.784.452

Drosescu Radu (drosescu@mail.dntis.ro) Tel: 0722.220.593
Constanta:

Instronica (lucian.balasa@instronica.ro) Tel: 0241-544.445

Pagina Clubului Utilizatorilor LabVIEW http://www.labsmn.pub.ro/clublv.htm
Contact Tom Savu asavu@ctanm.ro
Contact la National Instruments: marius.ghercioiu@ni.com



TARGUL INTERNATIONAL ELECTRONICA 2004

Intilnirea la varf a industriei electronice internationale prezinta cele mai moderne componente si
utiliziri, cu un potential de crestere imens

Intre 9 si 12 noiembrie 2004, Noua Zoni Expozitionald Miinchen va gizdui Electronica, cea mai mare si mai
importantd manifestare de specialitate pentru componente, sisteme si utilizari cu potential de crestere din domeniul
electronicii. Targul de rezonantd mondiald cuprinde 16 domenii de expunere, repartizate in 14 pavilioane, pe o
suprafata de 152.000 metri patrati. Organizatorul, Messe Miinchen International, asteapta la aceastd reuniune la
varfaindustriei electronice internationale aproximativ 3000 de expozanti si 75.000 de vizitatori de specialitate. Prin
extinderea targului cu trei platforme ale utilizatorilor si trei congrese in Centrul International de Congrese, din
incinta Zonei Expozitionale, Electronica se orienteaza catre viitor si acopera aplicatii cu mare potential de crestere.

Spectru larg pentru un public foarte competent

Manifestarea Electronica prezintd intregul spectru al domeniului electronic, zonele sale de aplicatii orientate
catre viitor i ofera o viziune de ansamblu asupra pietei. Vizitatorii targului provin din domeniul tehnic si din cel
comercial: experti tehnici din dezvoltare, achizitii s1 mnagement. Principalele domenii de interes sunt industria
electronica, telecomunicatiile si electronica auto, electronica medicala si cea de consum. Ca targ de business to
business, Electronica atrage vizitatori supercalificati In domeniu; 91% dintre acestia sunt persoane cu putere de
decizie, iar 21% fac parte din primul cerc al cadrelor de conducere din firmele lor. La Electronica se intalnesc de
asemenea, liderii de piatd internationali ai bransei.

Forumurile utilizatorilor si conferintele se concentreaza asupra pietelor cu potential de crestere

Complet noua si deosebitd este oferta din acest an de la Electronica destinata domeniilor de utilizare cu potential
mare de crestere, precum si oferta cuprinzatoare de transfer de cunostinte cu platforme, forumuri si congrese.
Forumurile utilizatorilor special instalate pe anumite domenii de expunere si cu podium pentru conferinte se
concentreza asupra factorilor de crestere: pentru electronica auto cu “Automotive Innovation”, in pavilionul C2, cu

“Wireless Communications” in pavilionul A4, si cu “World of MEMS” in pavilionul A3 pentru Microelectronic
Mechanical Systems.

Un program de conferinte cuprinzator si divers ofera Platforma Electronica si Podiumul Asociatiei Industriei
Electrotehnice si Electronice (ZVEI) in pavilionul C1, platforma “Embedded in Munich” in pavilionul A 6 pentru
tehnologii “embedded” si “EMS Village” in pavilionul B 1 pentru firmele de la Electronica. Pentru un program de
inalta tinutd garanteaza colaborarea stransd cu ZVEI, precum si cu parteneri media renumiti §i extrem de

competenti.

Oferta de congrese cuprinde trei manifestari. De la 8 1a 11 noiembrie se desfasoard in Centrul International de
Congrese “Embedded in Munich Conference with Embedded Systems Conference Munich”. Pe 8 19 noimebrie are
loc intrunirea specializatd in domeniul auto cu titlul “Electronica auto ireprosabild prin software management
inteligent”. Congresul “Wireless 2004: Systems & Applications” are loc pe 10 si 11 noiembrie .

Electronica 2004 pentru piete cu potential

De pe piatd existd semnale pozitive pentru Electronica. Piata mondiald a componentelor a crescut in 2003,
conform dateleor ZVEI, cu 11,6 %, ajungand la 350,2 miliarde dolari, iar pentru 2004 se prevede un plus de 15,3%.
In Europa, in cazul semiconductorilor se manifesta tendinte de crestere puternicd, mai ales in tarile recent intrate in
UE. Acestea detin pe piata europeand o cotd de 9%, cu un volum de 2,453 miliarde dolari in 2002, tendinta fiind de
crestere. In viitor sectoare foarte atractive ale electronicii vor fi electronica auto, microelectronica si tehnologiile
wireless. Cererea de electronica auto pare sa fie de neoprit: ponderea componentelor electronice intr-un automobil
va creste, conform firmei de cercetari de marketing Frost & Sullivan, in urmatorii sase ani de la 25 la 40 %. Acest
necesar se reflectd in mod pozitiv asupra pietei de Microelectronic Mechanical Systems (MEMS). Zvei prevede
pentru piata mondiald de componente MEMS un volum de 5,7 miliarde dolari SUA in 2005. O dovada incontestabila
a potentialului ridicat de tehnologii wireless o reprezintd printre altele cifra de afaceri la nivel mondial a
semiconductorilor WLAN: analistii IDC pornesc de la premisa cd aceasta va creste de la 600 milioane dolari in 2002
panala 1,1 miliarde dolari in 2007.
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Evolutiile pietei si aplicatiile cu potential mare de crestere se reflecta la Electronica prin domeniile
de expunere clar structurate si forumurile utilizatorilor orientate catre viitor. Nu numai din acest
motiv Electronica este evenimentul de business al elctronicii si este considerata intalnirea la varf, o
data la doi ani, a acestei branse.

Alte informatii privind Electronica sunt disponibile in www.electronica.de. Informatii actuale
privind produsele si domeniul sunt oferite in portalul internet www.global-electronics.de.

Despre Electronica

Electronica este targul cu pozitie de lider mondial pentru componente, grupe de componente si
utilizari cu un puternic potential de crestere in domeniul electronicii. Messe Miinchen organizeaza
aceasta manifestare Tn cadrul retelei sale Global electronics, din care fac parte targuri din intreaga
lume si un portal internet. Targurile de importantd mondiald Electronica, Productronica si
FiberComm prezinta tendintele internationale la Miinchen. Targurile regionale electronicAmericas,
electronic Asia, electronic China & Productronica China, componex/electronicIndia si electronica
USA se bazeaza pe know - how - ul acestuia, oferta lor fiind adecvata cererilor specifice de pe fiecare
piata.

Despre Messe Miinchen International

Societatea de targuri si expozitiit MMI organizeaza aproximativ 40 de manifestari de specialitate
pentru bunuri de investitii, bunuri de consum si noile tehnologii, situandu-se printre firmele de
renume mondial in domeniu. Peste 30.000 de expozanti din 90 de tari ale lumii si mai mult de 2
milioane de vizitatori din 180 de tiri participa in fiecare an la manifestirile organizate de MMI. In
plus, MMI organizeaza targuri specializate in Asia §1in America de Sud side Nord .
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Sucursala Galati a Asociatiei pentru Automa-

tizari si Instrumentatie din Romainia- a fost
constituitd in luna iunie 2004. s UCURSALA GALA?I

A.A.L.R. Sucursala Galati isi desfasoara ; |
activitatea avand sediul la firma S.C.
GALFINBAND S.A. Galati, firma care a devenit
membru sustindtor al A.A.LR. la incepulul acestui
an.

Zona de activitate a Sucursalei Galati este
formatd din judetul Galati si judetele limitrofe
acestuia.

Sucursala Galati isi propune promovarea obiecti-
velorA.A.l.R.prin:

Contacte directe cu agentii economici din
zona

Atragereadenoi membriTnA.A.l.R.

Participarea la toate menifestarile organizate
de A.A.LR.

Promovarea obiectivelor si activitatilor

A.A.LR. pe plan local, prin difuzarea de materiale Conducrea Sucursalei Galatia A.A.LR. este asigurata de:
publicitare, inclusiv cu ocazia manifestarilor Ing. Nicu ROMAN (tel 0722.277.700) - Sef Sucursali;
organizate de organismele locale. . Ing. Laurentiu LUCA (0723.732.986) - Secretar Sucursald
Stabilirea de colaborari intre A.A.LR. si Coordonatele Sucursalei GalatiaA.A.|.R. sunt:
cadrele didactice universitarea si studentii Str. Smardan 2 bis, Galati, 800701
universitatilor tehnice din zona. Tel: 0236.470911
Organizarea de manifestari locale, avand in Fax: 0236.463.631
specia temedeprofil demaximinterespeplanzonal. e-mail: nroman@galfinband.ro; laurl @galfinband.ro
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ASOCIATIA PENTRU AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE DIN ROMANIA

CONTROL & INSTRUMENTATION ASSOCIATION OF ROMANIA

CINE ESTE A.A.LR.?
* A.A.LR. este asociatia profesionald, non-profit, autonoma,
neguvernamentala si apoliticd a specialistilor romani din
domeniile automatizarilor, instrumentatiei de masurare,
actiondrilor, achizitiei si transmisiei de date;
* A.A.L.R. reuneste atat producatori/distribuitori si prestatori
de servicii in domeniile sus mentionate, cat si utilizatori ai
acestei aparaturi, inclusiv specialisti din metrologie,
cercetare-proiectare, invatamant tehnic superior si din
organismele guvernamentale de reglementare in domeniul
metrologiei (BRML), in domeniul energiei (ANRE) si a
gazului natural (ANRGN);
* A.A.LR. s-a constituit juridic iIn 3 august 2000 fiind
continuatoarea prin dezvoltare a A.LR. (Asociatia pentru
Instrumentatie din Romania), care a functionat din
decembrie 1991 pana in august 2000.
* A.ALR. are sucursale in Brasov, Constanta, Craiova,
Focsani, Galati, Hunedoara, Medias, Oradea, Slatina,
Suceava, Tg. Mures si Chisinau;
* A.A.LLR. are membri individuali (persoane fizice), membri
de onoare, membri colectivi si membri sustindtori.

CONEXIUNI NATIONALE
* A.ALR. (A.LLR.) este membru fondator ASRO (Asociatia
Romana de Standardizare);
* ALALLR. este membru al Consiliului AGIR si membru
CCIMB;
* A.A.LR. este partenerul oficial al ROMEXPO S.A. pentru
organizarea ROMCONTROLA* ROMENVIROTEC;
* A.A.LLR. are conexiuni cu diferite institutii guvernamentale
(de exemplu ARCE — Agentia Romana pentru Conservarea
Energiei) si cu o serie de asociatii si societdti profesionale,
neguvernamentale.

CONEXIUNI INTERNATIONALE
* ALAILR. este membru corespondent al prestigioasei
American Gas Association (AGA);
* A.A.LR. are un memorandum de colaborare cu VDI/VDE-
GMA (Asociatia germana de masurari §i automatizari) si este
colaborator al ISA (Instrument Society ofAmerica);
* ALALR. are relatii cu diferite organizatii profesionale
internationale, ca de exemplu IMEKO (Confederatia
Internationala de Masurari), API (Institutul American pentru
Petrol), IGT (Institutul de Tehnologie a Gazului), AWWA
(Asociatia Americand a Lucrarilor Tn Domeniul Apei),
G.I.S.L etc.
* A.A LR. iIntretine relatii cu peste 150 de firme producétoare
si distribuitoare din S.U.A., Germania, Franta, Italia, Anglia,
Japonia etc.
* A.A.LLR. este consultata de Reprezentantele Economice ale
diverselor Ambasade din Bucuresti privind oportunitati de
afaceri in Romania pentru domeniul automatizarilor si al
instrumentatiei.

A.A.LR. VA OFERA:

+ Conexiuni cu firme, institutii si organisme de profil din tara
si strainatate;
+ Abordarea organismelor guvernamentale romane cu pro-
blemele critice de profil si prezentarea punctelor de vedere
ale specialistilor romani;
¢ Informatii tehnico-economice de specialitate la zi, prin
organizarea de manifestari de specialitate (Simpozioane,
Workshop-uri, Expozitii, Prezentdri de firme etc.);
* Noutati si participarea cu publicitate si articole de
specialitate in revista “AUTOMATIZARI SI
INSTRUMENTATIE”;
* Consultanta tehnicd in domeniu, acces la BANCA DE
DATE A.A.LR.sisite-ul Asociatiei: www.aait.org.ro;
* Participarea la manifestdri interne si internationale de
profil;
* Organizarea de cursuri de specialitate.

WHO IS A.A.LLR?

* ALALLR. (Control and Instrumentation Association of
Romania) is a professional, not for profit, autonomous and
non political association of the Romanian specialists from all
the Control and Instrumentation fields: supply (producers,
distributors, service), end users, designing, research,
metrology, Romanian Authority for Legal Metrology
(BRML), Romanian Authorities for regulations on the
energy (ANRE) and gas (ANRGN) fields, technical
universities;

* A.A.LLR. was set up on August 03, 2000 and it continues by
development A.LLR. activities (A.ILR. — Instrument
Association of Romania -was founded in December 1991 and
was in activity up to August 2000).

* ALALLR. has branches in Brasov, Constanta, Craiova,
Focsani, Galati, Hunedoara, Medias, Oradea, Slatina,
Suceava, Tg. Mures and Kishinau (Republic of Moldavia);

¢ A.A.L.R. has individual members, collective members and
sustaining members.

NATIONAL CONNECTIONS

e AAAIR. (AILR.) is a foundation member of ASRO
(Association for Standardization of Romania);

* ALALLR. is a member of the council of AGIR (General
Association of the Romanian Engineers);

« A/AILR. is official partner of ROMEXPO S.A. for
ROMCONTROLA+* ROMENVIROTEC event;

e AAILR. has connections with different government
institutions (such as ARCE — Romanian Agency for Energy
Conservation) and with different non-government
professional associations and societies.

INTERNATIONAL CONNECTIONS
* A.A.LR. is a correspondent member of the prestigious
American Gas Association (AGA);
* AAILR. has a memorandum of cooperation with
VDI/VDE-GMA from Germany and is in connection with
ISA (Instrument Society of America);
* A.A.LR. has relations with different famous international
professional organizations such as: IMEKO (International
Measurement Confederation), API (American Petroleum
Institute), IGT (Institute Gas Technology), AWWA
(American Water Works Association); G.I.S.I. (Association
for instrumentation and control companies in Italy);
* A.A.L.R. has relations with over 150 foreign manufacturing
and distribution companies in U.S.A., Germany, France,
Italy, England, Japan etc.

A.A.LLR. CAN PROVIDE:
 Connections with companies, institutions and organizations
in Romania;
* Opportunities for business connections with AAIR
collective and sustaining members;
* Professional connections between its members and foreign
institutions including the organization of training on our
specific field;
* Organization of professional symposiums, round — tables,
workshops, exhibitions, presentation of the manufacturing
programs of the foreign companies;
* Advertising, publication of articles in the CONTROLAND
INSTRUMENTATION magazine, the A.A.I.R. magazine;
» Consulting regarding the Romanian market; Acces to the
“A.A.LR.DATABANK”;
« Participation at the internal and international professional
meetings.
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